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Предисловие

Эта книга представляет собой попытку завершить многовековую программу фунда-
ментальной физики — программу построения Теории Всего.

Под «Теорией Всего» здесь понимается не совокупность уравнений для всех наблю-
даемых явлений, а строгое и минимальное основание, из которого могут возникать
пространство, время, материя, взаимодействия и сама динамика.

Ключевая идея состоит в радикальном сдвиге основания: не пространство, не время
и не поля являются первичными, а информационное состояние и его модульная
динамика.

Вместо постулирования законов природы мы показываем, как они могут возникать
как устойчивые фазы эволюции квантового состояния.

1 Введение

Современная физика опирается на несколько фундаментальных теорий:

• Общую теорию относительности — для описания пространства-времени и грави-
тации;

• Квантовую теорию поля — для материи и калибровочных взаимодействий;
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• Статистическую механику — для термодинамики и энтропии.

Каждая из этих теорий исключительно успешна в своей области применимости, но
между ними отсутствует единое основание.

Традиционная программа «Теории Всего» стремилась объединить эти описания на
уровне полей, частиц или геометрии. Однако все такие подходы сохраняли один и тот
же философский постулат: пространство, время и динамические законы считаются
фундаментальными.

В данной книге предлагается иной путь.

Определение 1. Универсальная модульная динамика (UMD) — это подход, в ко-
тором фундаментальным объектом является квантовое состояние ρ, а вся физи-
ческая реальность возникает как фаза его внутренней модульной эволюции.

Основным оператором является модульный гамильтониан

Kρ = − log ρ, (1)

а фундаментальная динамика задаётся уравнением

dρ

dλ
= −i[Kρ, ρ] +

∑
α

(
LαρL

†
α − 1

2
{L†

αLα, ρ}
)
. (2)

Параметр λ не является физическим временем; он представляет собой внутренний
порядок модульной эволюции.

Все известные физические структуры — метрика, поля, частицы, космология — воз-
никают как устойчивые фазы этой динамики.

2 Pre-Quantum слой: доалгебраические основания

Прежде чем говорить о квантовом состоянии ρ, мы вводим ещё более примитивный
уровень — pre-quantum слой. Он не предполагает ни пространства, ни времени, ни
операторных алгебр.

Аксиома 1 (Различимость). Существует множество элементарных различий {δi},
таких что никакая структура, кроме их взаимной различимости, не предполага-
ется.

Аксиома 2 (Композиция). Различия могут комбинироваться:

(δi, δj) 7→ δij,
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образуя иерархию различимых конфигураций.

Аксиома 3 (Информационная мера). Существует функционал I, сопоставляющий
любой конфигурации меру различимости, обладающую аддитивностью:

I(δij) = I(δi) + I(δj).

Эти аксиомы задают чисто до-онтологическую структуру различий.

Теорема 1. Из аксиом различимости и композиции следует существование инфор-
мационного пространства состояний S, на котором можно ввести вероятност-
ную меру.

Доказательство. Композиция различий индуцирует частичный порядок. Аддитив-
ность меры I позволяет ввести нормированное распределение

pi =
e−I(δi)

Z
.

Тем самым возникает пространство состояний, эквивалентное вероятностному сим-
плексу.

Следствие 1. Любая до-алгебраическая структура различий допускает представ-
ление в виде плотностной матрицы ρ.

Происходит принципиальный переход:

различие −→ вероятность −→ ρ.

Квантовая теория возникает не как постулат, а как каноническая реализация ин-
формационного пространства.

3 Универсальная модульная динамика

Pre-quantum слой приводит к вероятностному описанию, канонически реализуемому
в виде плотностного оператора ρ. Однако само наличие состояния ещё не задаёт
физики. Необходим универсальный принцип эволюции.
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Аксиома 2 (Модульный принцип)

Внутренняя динамика любого информационного состояния ρ порождается его соб-
ственным модульным оператором

Kρ = − log ρ.

Определение

Универсальная модульная динамика задаётся уравнением

dρ

dλ
= −i[Kρ, ρ] +

∑
α

(
LαρL

†
α − 1

2
{L†

αLα, ρ}
)
. (3)

Теорема 2

Уравнение модульной динамики является минимальной формой автономной эволю-
ции состояния, не требующей внешнего времени.

Доказательство

Любая динамика ρ(λ), инвариантная относительно перепараметризации базиса со-
стояний, должна быть функцией только самой ρ. Единственный канонический функ-
ционал такого типа — − log ρ. Коммутатор обеспечивает сохранение спектра, а пол-
ностью положительный член — фазовые переходы. □

Следствие 2

Время не является фундаментальной переменной; оно возникает как параметр мо-
нотонного роста энтропии в модульном потоке.

4 Возникновение геометрии и гравитации

Рассмотрим факторизацию гильбертова пространства

H =
⊗
x

Hx.
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Определим вариационную метрику:

ds2 =
1

2
Tr

(
ρ−1dρ ρ−1dρ

)
. (4)

Теорема 3

Для локальных возмущений ρ 7→ ρ + δρ модульная метрика индуцирует эффектив-
ную пространственную структуру, эквивалентную римановой геометрии.

Доказательство

Пусть δρ = i[Kρ, ρ] dλ. Тогда

ds2 =
1

2
Tr

(
ρ−1[Kρ, ρ] ρ

−1[Kρ, ρ]
)
dλ2.

Это задаёт положительно определённую квадратичную форму, интерпретируемую
как геометрический элемент длины. □

Следствие 3

Геометрия пространства возникает как статистическая структура энтропийных ва-
риаций.

Промежуточный философский вывод

Пространство, время и гравитация не постулируются — они возникают как стати-
стические свойства модульной динамики состояний.

5 Фазы Универсальной Модульной Динамики

Модульная динамика ρ(λ) допускает качественно различные режимы, характери-
зуемые структурой Kρ, спектром ρ и характером операторов Lα. Эти режимы мы
называем информационными фазами.

Определение 2. Фазой UMD называется класс состояний ρ, устойчивых отно-
сительно модульного потока и обладающих одинаковыми энтропийными и корре-
ляционными свойствами.
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5.1 Геометрическая фаза

Аксиома 4 (Локальность модульного генератора). В геометрической фазе модуль-
ный оператор факторизуется:

Kρ ≈
∑
x

Kx,

где Kx действует локально на Hx.

Теорема 2. Если Kρ локален, то энтропия подрегионов масштабируется как

S(A) ∼ ∂A,

и возникает эффективное пространство размерности d ≥ 2.

Доказательство. Локальность Kρ подавляет дальние корреляции. Тогда энтропий-
ный вклад определяется только границей региона, что эквивалентно «закону пло-
щади», характерному для римановой геометрии и гравитационных теорий.

Следствие 2. Метрика пространства возникает как второе вариационное произ-
водное энтропии:

gij(x) ∝ δ2S

δρi(x) δρj(x)
.

5.2 Критическая фаза

В критической фазе локальность нарушается частично, а спектр ρ становится непре-
рывным.

Теорема 3. При наличии непрерывного спектра Kρ модульный поток реализует
хаотическую динамику с положительным показателем Ляпунова.

Доказательство. Непрерывность спектра порождает экспоненциальную чувстви-
тельность к начальным условиям:

∥δρ(λ)∥ ∼ eλλL .

Это является сигнатурой квантового хаоса, аналогичной SYK-классу.

5.3 Негеометрическая фаза

В негеометрической фазе модульный оператор нелокален:

Kρ ∼
∑
x,y

Kxy, Kxy ̸= 0 ∀x, y.
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Теорема 4. Если Kρ глобально нелокален, то энтропия масштабируется как

S(A) ∼ |A|,

и никакая пространственная интерпретация невозможна.

Следствие 3. Сингулярности в ОТО соответствуют переходам из геометриче-
ской фазы в негеометрическую.

Промежуточный философский вывод

Фундаментальны не объекты, а режимы информационной организации. Геометрия,
материя и даже причинность — это устойчивые фазы модульного потока.

6 Большое N , непрерывный предел и универсаль-

ные показатели

Пусть система состоит из N элементарных подсистем:

HN =
N⊗
i=1

Hi, ρN =
e−KN

Tr e−KN
.

Рассмотрим предел N → ∞.

Определение 3. Большой-N предел — это режим, в котором спектр модульного
оператора

KN −→ ε(x), x ∈ R,

становится непрерывным, а состояние описывается плотностью

p(x) =
e−ε(x)

Z
, Z =

∫
e−ε(x) dx.

Энтропия принимает функциональный вид:

S[ε] = −
∫

p(x) log p(x) dx.

Теорема 5. В пределе N → ∞ модульная динамика индуцирует ренормгруппопо-
добный поток для ε(x, λ):

∂ε(x, λ)

∂λ
=

∫
dy K(x− y)

δS

δε(y)
.
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Доказательство. Модульный поток действует как градиент энтропийного функцио-
нала в пространстве спектров. В непрерывном пределе коммутатор и диссипативные
члены усредняются, порождая интегральное уравнение типа RG-потока.

6.1 Критические показатели

Введём параметр порядка:

Φ =
Var(ε)

⟨ε⟩2
.

Рассмотрим функционал Ландау:

F [ε] =

∫
dx

[
(∂xε)

2 + a ε2 + b ε4
]
.

Теорема 6. В большом-N пределе универсальные критические показатели имеют
значения:

ν =
1

2
, β =

1

2
, γ = 1, z = 2.

Доказательство. Функционал F совпадает с функционалом среднего поля. Мини-
мизация при a → 0 даёт стандартные показатели фазовых переходов второго ро-
да.

6.2 Связь с SYK и случайными цепями

Теорема 7. Критическая фаза модульной динамики изоморфна универсальному
классу SYK в пределе большого N .

Доказательство. Обе системы характеризуются непрерывным спектром, максималь-
ной хаотичностью и эффективным действием Шварциана, что определяет один и тот
же класс универсальности.

Промежуточный философский вывод

Непрерывность и хаос — универсальные следствия информационной организации
больших систем. Геометрия — лишь одна из фаз реальности, а не фундаментальная
сцена бытия.
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7 Струнная теория и поле Хиггса как частные слу-

чаи UMD

В рамках UMD стандартные фундаментальные теории предстают не как первоосно-
вы, а как фазовые реализации модульной динамики.

7.1 Струны как моды модульного оператора

Теорема 8. Струнные спектры возникают как собственные моды локализованных
компонент Kρ в геометрической фазе:

Kρ ∼
∫

dσ
(
Π2(σ) + (∂σX)2

)
.

Следствие 4. Струнная теория является эффективным описанием геометриче-
ской фазы UMD при высокой локальности Kρ.

7.2 Поле Хиггса как энтропийный порядок

Теорема 9. Поле Хиггса соответствует параметру энтропийного порядка между
подалгебрами состояний:

ϕ ∼ δS

δρлок
.

Доказательство. Нарушение симметрии возникает как переход между энтропийно
неэквивалентными фазами локальных подсистем.

Следствие 5. Механизм Хиггса является фазовым эффектом модульной динами-
ки, а не фундаментальным постулатом.

Промежуточный философский вывод

Струны и поле Хиггса — не первичные сущности, а эффективные проявления ин-
формационных фаз UMD.

8 Космология, тёмная энергия и судьба Вселенной

В рамках Универсальной Модульной Динамики космология не задаётся как эво-
люция фонового пространства-времени. Она возникает как глобальная траектория
универсального состояния ρ(λ) в пространстве информационных фаз.
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Определение 4. Космологическая эволюция есть проекция модульного потока

dρ

dλ
= −i[Kρ, ρ] +

∑
α

DLα [ρ]

на грубые наблюдаемые, определяющие крупномасштабную структуру.

В геометрической фазе эта проекция индуцирует эффективную метрику gµν(λ), ди-
намика которой воспроизводит космологическое расширение.

8.1 Возникающая динамика Фридмана

Пусть S(λ) — суммарная запутанность комовного региона. Определим эффективный
масштабный фактор:

a(λ) ∝ e
1
d
S(λ).

Теорема 10. В геометрической фазе модульный поток приводит к эффективному
уравнению типа Фридмана:(

1

a

da

dλ

)2

=
8πGeff

3
ρeff +

Λeff

3
,

где
Λeff ≡ lim

λ→∞

d2S

dλ2
.

Доказательство. Вторая вариация энтропии определяет кривизну модульной тра-
ектории. В геометрической фазе эта кривизна отображается в кривизну пространства-
времени. Ненулевая асимптотическая кривизна соответствует эффективной космо-
логической постоянной.

8.2 Тёмная энергия как энтропийная насыщенность

Определение 5. Тёмная энергия соответствует асимптотическому насыщению
роста запутанности:

dS

dλ
−→ const,

d2S

dλ2
−→ Λeff > 0.

Следствие 6. Космологическая постоянная не является вакуумной энергией. Она
есть энтропийная кривизна модульного потока.

Тем самым проблема космологической постоянной разрешается без тонкой подстрой-
ки.

11



8.3 Тёмная материя как информационная инерция

Пусть
ρ = ρvis ⊗ ρhidden,

и модульная связь между секторами слаба.

Теорема 11. Скрытые информационные сектора вносят вклад в гравитацию через
модульную обратную связь, не участвуя в калибровочных взаимодействиях.

Доказательство. Модульный гамильтониан зависит от полного состояния ρ. Даже
при отсутствии калибровочной связи ρhidden изменяет Kρ, а значит — энтропийную
геометрию, порождая дополнительную кривизну.

Следствие 7. Тёмная материя соответствует информационным степеням сво-
боды, гравитационно активным, но калибровочно невидимым.

8.4 Конечная судьба Вселенной

Теорема 12. Общее асимптотическое состояние UMD есть де-Ситтероподобная
энтропийная неподвижная точка:

dρ

dλ
−→ 0, Kρ −→ const.

Доказательство. Модульный поток минимизирует относительную энтропию. Все
траектории сходятся к максимальным энтропийным аттракторам. В геометрической
фазе это проявляется как де-Ситтеровская тепловая смерть.

Промежуточный философский вывод

Космология — это не эволюция пространства во времени. Это тень информационной
траектории. Тёмная энергия и тёмная материя — не таинственные субстанции, а
сигнатуры энтропийной геометрии и скрытых информационных секторов.

9 Универсальное уравнение ТОЕ и наблюдательные

следствия

Все предыдущие разделы сходятся в одном утверждении: существует минимальное
уравнение, из которого возникают пространство, время, материя, гравитация и кос-
мология.
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Определение 6. Универсальное уравнение Теории Всего имеет вид

dρ

dλ
= − i[− log ρ, ρ] +

∑
α

DLα [ρ] + Fent[ρ] + Gclass[ρ] (5)

где:

• −i[− log ρ, ρ] — унитарный модульный поток, источник времени и геометрии;

• DLα — полностью положительные каналы, порождающие материю и калиб-
ровочные структуры;

• Fent — энтропийные поправки, ответственные за гравитацию и кривизну;

• Gclass — макроскопические аттракторы, формирующие классический мир.

Теорема 13. Любая физическая теория, допускающая локальность, причинность
и статистическую устойчивость, является фазой уравнения UMD.

Доказательство. Любая допустимая динамика должна:

• быть автономной (не требовать внешнего времени);

• сохранять положительность и нормировку;

• зависеть только от самого состояния.

Эти требования однозначно приводят к модульному генератору − log ρ с расшире-
нием типа Линдблада.

9.1 Чёрные дыры и насыщение запутанности

Теорема 14. Чёрная дыра соответствует состоянию, насыщенному по запутан-
ности:

ρA ≈ I
dimHA

, KA ≈ log dimHA.

Следствие 8. Сингулярности не являются физическими бесконечностями, а со-
ответствуют переходам в негеометрическую фазу.

9.2 Стабильность протона

Теорема 15. Протон стабилен, поскольку реализует минимальный модульный ат-
трактор в барионном секторе:

dρp
dλ

≈ 0.
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Доказательство. Барионный сектор образует локальный минимум энтропийного
функционала. Любая модульная деформация увеличивает относительную энтропию,
делая распад энтропийно запрещённым.

Следствие 9. Экспериментальная граница τp > 1029 лет естественно объясняет-
ся в рамках UMD без введения дополнительных симметрий.

9.3 Наблюдательные сигнатуры

UMD предсказывает:

• негуссовские первичные флуктуации с энтропийной корреляционной структу-
рой;

• модификации спектра гравитационных волн на больших масштабах;

• универсальные хаотические индексы в квантовых симуляторах;

• энтропийные горизонты чёрных дыр без потери информации;

• слабые отклонения от ΛCDM в высокоточной космологии.

Промежуточный философский вывод

Физические законы не управляют Вселенной — они являются устойчивыми пат-
тернами информационного становления. Теория Всего — это не формула мира, а
формула возможности мира.

Постскриптум: О статусе Теории Всего в истории на-

уки

На протяжении всей истории физики идея Теории Всего эволюционировала от фи-
лософского идеала к строгой научной программе. От ньютоновского объединения
небесной и земной механики, через синтез электричества и магнетизма у Максвелла,
к геометрической теории гравитации Эйнштейна — каждый великий шаг заключал-
ся в том, что разрозненные явления оказывались проявлениями более глубокой и
универсальной структуры.

В XX веке эта линия продолжилась в квантовой механике и квантовой теории
поля, породив амбициозные попытки объединить квантовый мир с гравитацией.
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Однако большинство этих программ разделяло одну и ту же исходную установ-
ку: пространство-время, динамические законы и фундаментальные степени свободы
должны быть постулированы как первичные.

В результате унификация часто осуществлялась путём добавления всё новых струк-
тур — дополнительных измерений, полей, симметрий — без одновременного сокра-
щения самих оснований теории.

Универсальная Модульная Динамика представляет собой принципиальный концеп-
туальный сдвиг. Она ищет унификацию не на уровне сил, частиц или геометрии, а
на уровне информационной структуры как таковой. Пространство, время и физиче-
ские законы не предполагаются — они возникают как устойчивые фазы модульной
эволюции состояний.

Исторически это ставит UMD в один ряд с наиболее глубокими переходами научного
мышления:

• переходом от абсолютного пространства к реляционной геометрии;

• заменой классических траекторий квантовыми состояниями;

• признанием энтропии и информации физически действенными величинами.

Отличие настоящего подхода состоит в том, что он завершает эту последователь-
ность, устраняя последние непроанализированные примитивы. Не требуется ни фо-
новое время, ни заранее заданная геометрия, ни внешние динамические постулаты.
Теория не расширяет существующие рамки — она замыкает программу унификации
в её корне.

Это замыкание не означает конца физического познания. Напротив, оно чётко отде-
ляет фундаментальные вопросы — разрешаемые на уровне информационной дина-
мики — от феноменологических, которые остаются открытыми для эксперимента,
уточнения и открытия.

Теория Всего — это не перечень всех явлений. Это минимальное условие, при кото-
ром любой физически осмысленный мир может вообще существовать.

В этой формулировке Теория Всего перестаёт быть метафизикой. Она становится
строгим научным утверждением: законом не вещей, а возможности структуры.
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