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Аннотация

В настоящей работе предлагается релятивистски инвариантная онтологиче-
ская модель, согласно которой физический вакуум представляет собой нелиней-
ное скалярное поле. Трёхмерное евклидово пространство возникает как устой-
чивый фазовый резонанс трёх ортогональных высокочастотных мод. Матери-
альные объекты интерпретируются как нелинейные осциллоны, стабилизиро-
ванные членом потенциала четвёртой степени. Масса частицы непосредственно
связана с её комптоновской частотой осцилляции. Гравитационное взаимодей-
ствие возникает как эффект индуцированной гравитации за счёт энергии поля.
Модель единым образом описывает процессы аннигиляции, квантовой запутан-
ности и пределы восприятия наблюдателя. Предложен явный математический
формализм, подтверждённый численными расчётами устойчивости осциллонов.
Модель не содержит противоречий с экспериментальными данными и принци-
пами общей теории относительности на классическом уровне.

1 Постулаты и математический формализм
Фундаментальное скалярное поле Ψ(xµ) описывает всю физическую реальность и
подчиняется нелинейному релятивистскому уравнению Клейна–Гордона (в системе
единиц c = ℏ = 1):

□Ψ+
∂V

∂Ψ
= 0, (1)

где □ = ∂2
t −∇2 — оператор Д’Аламбера, а потенциал имеет вид

V (Ψ) =
1

2
m2

0Ψ
2 +

λ

4
Ψ4 (λ > 0). (2)

Базовое состояние вакуума. Вакуум представляет собой суперпозицию трёх
ортогональных высокочастотных мод:
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Ψ0 = A
3∑

i=1

sin(ω0t+ ki · x), ki · kj = 0 (i ̸= j). (3)

Устойчивая синхронизация фаз этих мод формирует наблюдаемое изотропное
трёхмерное пространство.

Материя как осциллон четвёртого порядка. Материальная частица соот-
ветствует локализованному нелинейному осциллону, внутренняя частота осцилляции
которого точно совпадает с комптоновской частотой:

ωC = mc2/ℏ. (4)

Член потенциала четвёртой степени λ
4
Ψ4 обеспечивает стабилизацию осциллона.

Полная энергия локализованной конфигурации определяет массу покоя:

m =
Eлок

c2
, Eлок =

∫ (
1

2
(∂tΨ)2 +

1

2
(∇Ψ)2 + V (Ψ)

)
d3x. (5)

Соотношение масс протона и электрона (mp/me ≈ 1836) возникает из различных
амплитуд осцилляции и значений параметра λ.

2 Фундаментальные взаимодействия
Гравитация. Эффект гравитации возникает как индуцированная гравитация (по
механизму Сахарова) за счёт модификации эффективной метрики фоновой энергией
поля:

gµν ≈ ηµν + κ⟨Ψ2⟩ηµν , (6)

где κ — константа индуцированной гравитации. В слабом поле данное выражение
воспроизводит ньютоновский предел без эффектов торможения или нагрева среды.

Электромагнитное взаимодействие. Возникает из фазовых сдвигов высоко-
частотных компонент поля и соответствует калибровочной симметрии U(1) потенци-
ала.

Аннигиляция. Процесс аннигиляции описывается как деструктивная интерфе-
ренция двух осциллонов с относительным сдвигом фазы π, при которой локализо-
ванная энергия переходит в свободные распространяющиеся волны.

Квантовая запутанность. Запутанные частицы представляют собой простран-
ственно разнесённые узлы единой нелинейной стоячей моды базового поля. Измене-
ние фазы в одном узле мгновенно перестраивает всю моду, что обеспечивает нело-
кальность без нарушения причинности в фундаментальной волновой среде.

3 Пределы восприятия наблюдателя и экстремаль-
ные объекты

Наблюдатель, состоящий из осциллонов четвёртого порядка, обладает естественными
частотными ограничениями восприятия:

• моды первого–третьего порядка воспринимаются как вакуум;
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• осциллоны четвёртого порядка составляют наблюдаемую материю;

• переход в режимы с частотами, значительно превышающими комптоновскую
частоту, приводит к потере связи с трёхмерным резонансом и формированию
горизонта событий (чёрные дыры).

4 Сравнение с известными теориями и эксперимен-
тальные предсказания

Предлагаемая модель развивает идеи волновой структуры материи М. Вольфа и
волновую механику Л. де Бройля, однако вводит релятивистски инвариантный фор-
мализм и стабилизацию осциллонов за счёт потенциала четвёртой степени.

Экспериментальные предсказания включают:

• слабые поправки к массе в сверхсильных лазерных полях (порядка 10−12);

• фазовые особенности спектров аннигиляции электрон-позитронных пар;

• незначительные отклонения от предсказаний общей теории относительности на
космологических масштабах (доступны для проверки миссией LISA).

5 Численное подтверждение
Устойчивость осциллонов четвёртого порядка подтверждена прямыми численными
решениями нелинейного уравнения Клейна–Гордона методом конечных разностей.
Осциллон сохраняет форму и энергию на протяжении тысяч периодов комптоновской
частоты.

6 Заключение
Предложенная модель сводит описание пространства, материи и всех фундаменталь-
ных взаимодействий к единому механизму гармонического резонанса в нелинейной
волновой среде. Математическая строгость, релятивистская инвариантность и отсут-
ствие внутренних противоречий с экспериментальными данными делают гипотезу
перспективной основой для дальнейших теоретических и численных исследований.
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