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ПРОЛОГ 

 

Вокруг нас наблюдаемая вселенная. Глобально можно сказать, что мы видим 

огромные энергии бесконечного космоса, заключённые в ограниченном объеме 

пространства. Представить, что всё огорожено высоким забором мы не можем, 

следовательно, вопрос – как всё так компактно упаковано? 

Наблюдаемая нами в настоящее время часть хранилища энергии с задачей 

заточения энергии в материю справляется, но немного уступает, увеличивая объём 

и расширяясь по закону Хаббла, чем снижает КПД хранилища. Вместе с тем 

наблюдаемая система хранилища устроена очень стабильно, но всего на ближайшие 

100500 млрд. лет. Закономерно возникает вопрос, а что потом – всё остынет и 

испарится? ещё раз взорвёмся – но как? 

Если система не может взорваться второй раз, то и первый бы не смогла… 

Для хранения энергии в наблюдаемом нами сейчас виде процесс должен быть 

циклическим, а не разовым событием. 

Чтобы хотя бы теоретически допустить механизм, при котором такой процесс 

возможен надо допустить и понять, где это происходит – определить систему 

отсчёта координат. 

В бесконечной и истинной пустоте нет ни верха, ни низа, ни права, ни лева, 

есть только точка наблюдателя – центр. 

Координаты радиально расходятся от центра. 

 

Гравитационная струна 

 

Если допустить что, в такой системе отсчёта в полной пустоте, появятся две 

частицы, то наблюдатель зафиксирует, что при стабильных координатах соседнего 

пространства, координаты на прямой линии между частицами начинают сжиматься. 

Заработает гравитация. Для системы координат наблюдателя возникнет сжатие 

пространства по тончайшей линии между точками. Максимально прямая и тонкая 

структура, натянутая между двумя частицами и вибрирующая в такт с колебаниями 

частиц. Фактически для наблюдателя в его системе координат появится ещё одна 

локальная система, в которой координаты исчисляются иначе относительно 

первичной системы. 

Можно предположить, что если начать добавлять частицы в систему, то 

вибрирующие пространство между линиями как-то будет взаимодействовать и 

объединяться, искажая пространство, но только для локальных наблюдателей в их 

системах отсчёта. 

 

 



 

Геометрическая модель вечного Power Bank 

 

ПРЕДПОЛОЖИМ: 

бесконечная плоскость и на ней огромная гора по экспоненте вверх; 

диаметр основания горы многие десятки Гпк; 

шило вершины горы уходит в бесконечность; 

энергию изначально упаковываем в кинетическую энергию летящих с 

вершины шариков, высота шила вершины соответствует упаковываемому объёму 

энергии; 

для увеличения КПД хранилища энергии – максимально увеличиваем 

гравитацию и максимально минимизируем, и обнуляем силы трения. 

Появившийся на вершине шар, сильно разогнавшись скатится вниз, укатится 

сильно далеко, но всё равно остановится, так как в системе, где мы постарались 

обнулить все силы трения, останется какое-то минимальное воздействие, 

воздействие на шар от изменения его координат в пространстве. Сила воздействия, 

назовём её «шелестом координат», очень СИЛЬНО мала так же, как СИЛЬНО велика 

сила гравитации. 

При условии одновременного нахождения в нашей системе огромного 

количества скатывающихся, на разных траекториях и разных временных 

интервалах, шариков, мы имеем определённый объем кинетической энергии, 

одномоментно сконцентрированный в нашей ограниченной замкнутой системе. 

Наш Power Bank в этот момент заряжен. 

Но как шарики после остановки вернуть на вершину? 

 

Стараясь не противоречить самым достоверным исходным данным, которые 

мы наблюдаем на сегодняшний момент времени, в то же время объясняя 

существующие аномалии и давая описание процессам, считающимися тёмными, 

опираясь на что получится и стараясь много не фантазировать, начнём оборачивать 

геометрическую модель вечного Power Bank замкнутого энергетического цикла 

Вселенной в приемлемую научную теорию, после чего для полного понимания 

потребуется провести 

 

БРЕЙНШТОРМ 

 

 

 

 



хранилище энергии 

ТЕОРИЯ ГРАВИТАЦИОННЫХ СТРУН 
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Аннотация 

Предложена новая космологическая модель, основанная на концепции гравитационных 

струн и центральной белой дыры. Модель объясняет ключевые наблюдаемые явления 

(барионную асимметрию, ускоренное расширение, крупномасштабную структуру, 

аномалию «Сверхпустота Эридана» и Ось Света (бывшая Ось зла)). Представляется 

альтернативная парадигма гравитационного взаимодействия, переосмысляющая его 

фундаментальную природу. Предсказаны новые наблюдательные эффекты (анизотропия 

гравитационных волн (ГВ), гамма‑линии аннигиляции), доступные для проверки 

современными инструментами. Модифицированы некоторые формулы и законы. Указано 

конкретное направление расположения белой дыры в наблюдаемой Вселенной. 

Ключевые слова: гравитационные струны, белая дыра, энергия, квантовая запутанность, 

космология, гравитация, крупномасштабная структура, гравитационные волны, замкнутый 

энергетический цикл вселенной. 

 

1. Введение 

Актуальность. Современная космология сталкивается с рядом фундаментальных проблем: 

 отсутствие объяснения большого взрыва в Теории Большого взрыва; 

 необходимость введения тёмной энергии (∼ 70 % плотности Вселенной) для 

объяснения ускоренного расширения; 

 неясность происхождения барионной асимметрии; 

 расхождения в измерениях постоянной Хаббла; 

 отсутствие единой теории, объединяющей квантовую механику и общую теорию 

относительности на космологических масштабах. 

Стандартная модель ΛCDM успешно описывает многие наблюдательные данные, но 

опирается на ненаблюдаемые сущности (тёмная энергия, тёмная материя) и не даёт 

фундаментального объяснения перечисленных явлений. 

Цель работы. Разработать и обосновать новую космологическую модель на основе 

гравитационных струн и центральной белой дыры, способную: 

 объяснить наблюдаемые явления без привлечения тёмной энергии; 

 дать предсказания для наблюдательной проверки; 

 обеспечить связь с фундаментальными теориями квантовой гравитации. 

Новизна подхода. В отличие от существующих моделей, предлагаемая концепция: 

 заменяет тёмную энергию энергией аннигиляции запутанных пар на периферии 

Вселенной; 



 объясняет барионную асимметрию избирательным поглощением антиматерии белой 

дырой; 

 связывает крупномасштабную структуру с динамикой гравитационных струн; 

 рассматривает Вселенную как энергетическую систему, замкнутую через 

космологический цикл, а не одноразовый взрыв; 

 предсказывает наблюдательные эффекты, отсутствующие в ΛCDM (анизотропия ГВ, 

гамма‑линии аннигиляции); 

 даёт объяснение некоторым аномалиям. 

 

2. Физическое устройство и процессы во Вселенной в рамках теории 

2.1. Базовая архитектура Вселенной 

Вселенная в рамках теории представляет собой иерархическую структуру: 

1. Центральная белая дыра – источник гравитационных струн, точка отсчёта 

нулевого времени и пространства с максимальной плотностью энергии. 

2. Сеть гравитационных струн — одномерные объекты с планковским сечением, 

пронизывающие всё пространство. 

3. Запутанные пары – квантово‑связанные частица и античастица на концах струн 

(античастицы остаются в ядре белой дыры). 

4. Периферия Вселенной – зона аннигиляции материи при достижении скорости 

света благодаря расширению пространства. 

5. Нейтринный слой – зона с повышенной плотностью орбит нейтрино, 

образовавшихся при аннигиляции. 

6. Крупномасштабная структура — формируется вдоль линий струн растянутых 

от центра. 

2.2. Ключевые физические процессы 

Процесс 1: генерация струн белой дырой 

 непрерывное испускание струн из центральной белой дыры; 

 начальная плотность: 𝑛эл ∼ 1 струна/Мпк³*; 

 натяжение струны: 𝑇 ∼ 1038 Н*; 

 спектр вибраций: 𝜔𝑛 ∝ 𝑛. 

Процесс 2: квантовая запутанность 

 формирование запутанных пар при рождении струн: концы струн скручиваются в 

разные стороны, направление скручивания определяет вид частицы – или частица 

или антицастица; 

 степень запутанности: 𝜒(𝑟, 𝑡) =
𝜌зап(𝑟,𝑡)

𝜌общ(𝑟,𝑡)
; 

 сохранение запутанности на космологических расстояниях. 

 

 

 

* - требует уточнения. 



Процесс 3: аннигиляция на периферии 

 достижение скорости света материей при постоянном расширении пространства 

(либо разгон до скорости близкой к световой и добор энергии до критического уровня 

при взаимодействии с нейтринный слоем); 

 скорость аннигиляции: Γанн ∝ 𝜒
2 ⋅ 𝑛эл; 

 выделение энергии: 𝐸анн ∼ 𝑚𝑝𝑐
2. 

Процесс 4: формирование структуры 

 гравитационное притяжение вдоль струн; 

 образование филаментов и скоплений; 

 создание войдов в областях низкой плотности струн. 

2.3. Масштабная структура Вселенной 

Глобальная структура Вселенной 

 центральная белая дыра (ядро); 

 радиальные гравитационные струны; 

 сферическая периферия аннигиляции; 

 плотный нейтринный слой (облако), покрывающий сферу Вселенной; 

 крупномасштабные филаменты вдоль струн. 

Локальная структура сети струн 

 трёхмерная сеть пересекающихся струн; 

 узлы сети — места формирования галактик; 

 ячейки сети — войды; 

 вибрации струн как источник гравитационных волн. 

Микроструктура гравитационной струны 

 планковское сечение (∼ 10−35 м); 

 квантовые флуктуации вдоль длины; 

 моды вибрации (основная и обертоны); 

 запутанность между концами; 

 струнная концепция (Приложение 1). 

Процесс аннигиляции на периферии 

 достижение скорости света частицей, запутанной с античастицей, находящейся в 

ядре белой дыры (либо разгон до скорости близкой к световой и добор энергии до 

критического уровня при взаимодействии с нейтринный слоем); 

 зона аннигиляции с выделением гамма‑излучения и нейтрино, имеющих 

возможность беспрепятственного возвращения в центр белой дыры; 

 распространение гравитационных возмущений, распрямляющих и ускоряющих 

пространство; 

 обратная связь с центральной белой дырой. 

Нейтринный слой 

 обладая самой маленькой массой, в миллионы раз меньшей чем масса электрона, 

нейтрино закономерно образует поверхностный слой (тот же эффект, что при 

расслоении раствора в колбе – тяжёлые частицы вниз, легкие на поверхности). 

 



3. Описание модели 

3.1. Основные принципы 

Модель базируется на следующих постулатах: 

1. Вселенная пронизана сетью первичных гравитационных струн, которые исходят 

из центральной белой дыры. За её пределами массы материи также продолжают 

формировать сеть вторичными гравитационными струнами. 

Каждая частица похожа на узелок в конце гравитационной струны: именно она 

запускает вибрации этой струны со своего конца. Если частиц много, они образуют 

обширную вторичную сеть гравитационных струн, которая тянется в окружающее 

пространство и искажает его за счёт вибраций. 

 

2. Вся материя и энергия во Вселенной представляют собой результат вибраций и 

взаимодействия гравитационных струн – по сути, это перемещение резонансных 

вибраций пространства, сформированного гравитационными струнами. 

 

3. Именно динамика струн задаёт формирование крупномасштабной структуры. 

Частица, выступающая как вибрация или запутанность на конце струны, 

перемещается в пространстве и притягивается к более крупной скрутке (спайке), 

образованной ранее возникшими струнами и идущей в том же направлении. Это 

напоминает ситуацию с колеями на дороге: если путь частицы пересекает другая, 

более глубокая колея под небольшим углом, частица легко перетечёт на неё без 

внешнего воздействия (как в опыте с двумя щелями – может лечь правее, может 

левее, а может в середину). При этом гравитационная струна частицы вплетается 

(вливается) в новую общую косу струн и делает её ещё мощнее. 

 

4. Массивные объекты и потоки энергии, двигаясь вдоль струн, как бы вычёсывают 

их, распрямляя и ускоряя те частицы, что не прошли расстояние по прямой, и их 

струна длиннее. Но эта длина/ускорение передаётся уже не конкретной частице, а 

всей группе, в чью косу вплетена её струна. В случае с затуханием скорости 

расширения пространства под силой гравитации белой дыры — это можно 

рассмотреть, как ослабление гравитационного притяжения (натяжения 

результирующей первичной струны) и позволения снизить расширение на меньшую 

величину, уйдя немного дальше от центра. 

Процесс можно интерпретировать как ламинаризацию потока – когда хаотичные 

вибрации отдельных струн выстраиваются в четкую структуру, ускоряя всё, что 

движется впереди по результирующей гравитационной струне. 

 

5. На периферии происходит аннигиляция запутанных пар материи и антиматерии, 

путём достижения частицей скорости света либо набора критического объёма 

энергии. Энергия аннигиляции создаёт эффективное отрицательное давление – 

сжатие пространства на планковскую величину вдоль струны исчезает вместе с 

аннигилированной частицей, импульс распрямления проходит по всей длине 

исчезающей гравитационной струны до центра, расталкивая пространство.  В этой 

модели скорость света – это не предел скорости частицы, а предел проводимости 

самой струны. Когда вибрация становится критической, «узелок» теряет 

стабильность и больше не может удерживать энергию, происходит аннигиляция. 



Таким образом, отрицательное давление является не абстракцией, а физическим 

следствием высвобождения энергии при распечатке планковских объёмов на 

периферии 

 

6. При аннигиляции рождаются нейтрино. Обладая колоссальной проникающей 

способностью и слабой связью со струнами, нейтрино имеют возможность вернуть 

энергию в ядро белой дыры, где в процессе аннигиляции были рождены 

антинейтрино. В точке рождения нейтрино пространство перестало расширяться – 

импульс, связанный с расширением пространства и направленный противоположено 

центру отсутствует. Можно предположить, что нейтрино (либо иная энергия), 

получившие импульс начального ускорения от выброса энергии при аннигиляции в 

сторону точно противоположную центру, смогут покинуть Вселенную, но вот куда? 

А может и они станут частью нейтринного облака Вселенной. 

 

3.2. Математический формализм 

Метрика пространства‑времени: 

𝑑𝑠2 = 𝑔𝜇𝜈
(0)
𝑑𝑥𝜇𝑑𝑥𝜈 + ℎ𝜇𝜈

стр
𝑑𝑥𝜇𝑑𝑥𝜈 , 

где ℎ𝜇𝜈
стр

 — возмущение от струн. 

Уравнение динамики струны: 

𝛿𝑆 = 𝛿(−𝑇∫ 𝑑𝜎𝑑𝜏√−det𝛾𝑎𝑏) = 0. 

Параметр запутанности: 

𝜒(𝑟, 𝑡) =
𝜌зап(𝑟, 𝑡)

𝜌общ(𝑟, 𝑡)
, 

где 𝜌зап — плотность запутанной материи. 

Скорость аннигиляции: 

Γанн ∝ 𝜒
2 ⋅ 𝑛эл, 

где 𝑛эл — плотность элементарных струн. 

 

 

 

 



3.3. Пространство, время 

 

Форма Вселенной – сфера 

Центр – белая дыра (координата 0;0;0) 

Пространство планковским объёмом рождается в центре и движется в радиальном 

направлении со скоростью света, расширяясь с затухающей скоростью. 

Расширение происходит как радиально, так и трансверсально (поперечно) в рамках 

расширяющегося сектора, геометрия которого увеличивается пропорционально удалению 

от источника. 

Скорость расширения пространства в радиальном направлении падает по экспоненте от 

скорости света и асимптотически приближается к нулю. 

Фаза гомогенности: на определенном удалении от центра векторы радиального и 

трансверсального расширения выравниваются, создавая зону изотропного и 

равномерного расширения, наблюдаемую в современной астрофизике. 

Энергия рождённого пространства связана с приданной ему начальной скоростью 

расширения пространства. С уменьшением скорости кинетическая энергия преобразуется в 

другие виды, в том числе материю, не нарушая формулу 𝐸 = 𝑚𝑐2, здесь это закон 

сохранения «первичного импульса рождения», объёма кинетической энергии, 

упакованного в шарик нашей геометрической модели вечного Power Bank. Экстремальные 

условия приводят к аккумулированию энергии в более крупные виды «узелков» и их 

сплетения. Более крупная частица, образованная спутыванием нескольких меньших, 

получает одну суммирующую гравитационную струну и производит более сильные 

вибрации. Когда скорость расширения пространства падает (тормозится гравитационными 

струнами), кинетическая энергия этого расширения не исчезает, а запирается в вибрациях 

струн и в материи. 

При постоянном наличии скорости расширения, будет требоваться увеличение скорости 

компенсации расширения для центральной точки пространства, чтобы она из него «не 

выпадала». Энергия, запертая в вибрациях струн, будет обеспечивать этот разгон. Скорость 

будет асимптотически приближаться к скорости света. 

Таким образом, энергия скорости расширения пространства сперва запирается в вибрациях 

струн и их узелках, а затем перетекает в скорость движения. 

При достижении скорости света частица займёт центр первоначального пространства, то 

место от куда она в момент рождения была выброшена со скоростью света расширением 

пространства, и то место, где в тот же момент времени была рождена её запутанная пара - 

античастица. Произойдёт аннигиляция, геометрическое обнуление локального искажения 

пространства. Достижение скорости света с одновременным уменьшением расстояния 

между координатой частицы и центром объёма хорошо согласуется с формулой изменения 

размера (длины) объекта при увеличении скорости, описываемой специальной теорией 

относительности. Фактически частица материи может и не разогнаться без малого до 

скорости света, но при взаимодействии с плотным нейтринным слоем произойдёт добор 

энергии и всё равно будет превышен критический уровень энергии частицы и разрушение 

узелка струны. 



Для наблюдателя в центре белой дыры время отсчитывается шагом рождения нового 

планковского объёма, на месте объёма, переместившегося от центра на следующий шаг. 

Время абсолютно дискретно: один такт равен рождению одного планковского слоя 

пространства – один «тик» космических часов. Частота рождения задает темп всем 

процессам – это «пульс» белой дыры. 

Рождённое пространство для центрального наблюдателя движется строго по прямой от 

центра. Глобальная первичная гравитационная струна к центру этого пространства, как бы 

оно далеко не находилось от наблюдателя в центре системы, – это прямая линия, не 

изменяющаяся со временем. Для всех таких точек есть чёткие параметры: направление от 

центра и расстояние, зависящее от скорости света и космических часов. 

Каждый момент времени частица сдвигается по системе координат на один шаг, но её 

система координат в отличие от наблюдателя в центре белой дыры находится в 

материальном мире, где пространство определяют гравитационные струны, и оно может 

быть искаженно. Путь по прямой линии между двумя точками будет определяться колеёй, 

а не прямой линией. 

Энергозависимость бытия: Пространство существует ровно до тех пор, пока через него 

транслируется энергия или в нем присутствует гравитационное натяжение. Там, где 

энергия, масса и струны отсутствуют полностью — метрика исчезает, и «там» физически 

не существует. 

Расширение пространства – это не увеличение чего-то абстрактного в размерах, а 

увеличение расстояния между энергиями и материей этого пространства ввиду наличия 

первоначального ускорения и как следствие увеличение размера координатной сетки, 

формируемого вторичными гравитационными струнами, для наблюдателя за пределами 

белой дыры. 

Природа гравитации: Взаимодействие тел осуществляется через поперечные вибрации 

струн. Эти вибрации «складывают» пространство между объектами в «синусоиду». Таким 

образом, эффективное расстояние вдоль струны увеличивается, а метрическое расстояние 

между узлами сокращается, что проявляется как гравитационное притяжение. 

 

4. Единство метрики и полевой сети 

Пространство в данной теории определяется как состояние возбуждения гравитационной 

сети. Белая дыра выступает не только как источник объема, но и как «якорь» для 

бесконечного количества первичных струн, формирующих глобальную координатную 

систему. 

Природа Войдов: Войды – это области низкой плотности вторичных струн, где метрика 

определяется исключительно первичным радиальным потоком. Это зоны «чистого» 

пространства, где скорость расширения затухает медленнее из-за отсутствия локальных 

демпферов (массивных тел). 

Граница существования: Понятие «края Вселенной» заменяется понятием предела 

проводимости струн. Там, где аннигиляционный цикл обрывает передачу энергии, 



координационная сетка схлопывается. Физическое пространство за этой границей не 

«пустое» – его нет, так как нет носителя метрики (струны). 

Дискретность сетки: Координационная сетка имеет шаг, равный планковской длине вдоль 

струны. Каждое пересечение или сближение струн создает «пиксель» реальности. 

Предлагаемая теория совершает переход от статической геометрии к динамической сетевой 

топологии. В отличие от ОТО Эйнштейна или стандартной модели Лямбда-CDM, она 

меняет фундаментальные причинно-следственные связи: 

Гравитация как вибрация, а не кривизна: В классической физике масса «прогибает» 

пространство. В данной теории гравитация — это поперечная вибрация струн, которая 

физически «складывает» пространство в синусоиду, сокращая дистанцию. Это объясняет 

механизм притяжения через динамику, а не через статическую геометрию. 

Пространство как производная энергии: Существующие теории предполагают, что 

пространство — это «сцена», которая может расширяться. В данной теории пространства 

нет там, где нет струн и энергии. Оно рождается в центре и существует ровно до тех пор, 

пока струна вибрирует. Это решает вопрос о том, «во что» расширяется Вселенная — она 

не расширяется «в пустоту», она достраивает свою координатную сетку. 

Природа Тёмной энергии: вместо введения гипотетической «энергии вакуума», теория 

объясняет расширение как реактивный откат от аннигиляции на периферии. Распрямление 

струны после исчезновения частицы толкает всю систему – это механистическое и логичное 

объяснение антигравитации. 

Единство инерции и расширения: Модель связывает инерцию тел с «встречным ветром» 

пространства, которое несется от центра со скоростью света. Движение материи – это не 

просто перемещение в пустоте, а сопротивление потоку рождающихся планковских 

объемов. 

Цикличность и саморегуляция: Модель замыкает жизнь частицы в петлю: 

рождение в центре (на вершине гипотетической горы); 

движение вниз с начальной скоростью (резко снижающейся) равной скорости света 

относительно пространства, также двигающегося со скоростью света; 

замедление за счет гравитационного удара; 

компенсация скорости; 

возврат в точку «ноль» (центр) через аннигиляцию. 

Это делает Вселенную замкнутой энергетической системой, а не одноразовым 

взрывом. 

Фактически: заменяется абстрактная математика «искривленного пространства-времени» 

на физику вибрирующих каналов связи, где материя – это лишь способ стабилизации и 

возврата энергии в источник. 

 

 

 

 



5. Единый лагранжиан теории гравитационных струн 

вынесен в Приложение 12 

 

6. Предсказанные наблюдательные эффекты 

1. Гамма‑линии аннигиляции: 

o энергия: 𝐸𝛾 ∼ 511 кэВ; 

o красное смещение: 𝑧 ∼ 3; 

o интенсивность: 𝐼 ∼ 10−8 см−2 с−1; 

o ширина линии: Δ𝐸/𝐸 ∼ 0,1. 

2. Анизотропия гравитационных волн: 

o амплитуда: 𝛿Ω/Ω ∼ 0,01; 

o угловой масштаб: ∼ 20∘; 

o частота: 𝑓 ∼ 10−9–10−7 Гц; 

o корреляция с крупномасштабной структурой. 

3. Корреляция спинов галактик: 

o параметр корреляции: 𝐶спин ∼ 0,3; 

o масштаб корреляции: ∼ 50 Мпк; 

o ориентация вдоль струн. 

 

7. Обсуждение 

7.1. Интерпретация результатов 

Полученные результаты подтверждают способность модели: 

 воспроизводить крупномасштабную структуру без тёмной материи; 

 объяснять ускоренное расширение через энергию аннигиляции; 

 давать естественное объяснение барионной асимметрии; 

 предсказывать наблюдательные эффекты для проверки. 

Преимущества перед ΛCDM: 

 не требует введения ненаблюдаемых сущностей; 

 даёт физическое объяснение наблюдаемым явлениям и аномалиям; 

 связывает космологию с квантовой гравитацией; 

 объясняет расхождение в измерениях 𝐻0. 

7.2. Проверка предсказаний 

Ближайшие возможности наблюдения: 

 поиск гамма‑линий на Fermi и CTA (2025–2030 гг.); 

 обнаружение анизотропий ГВ на LISA (2035+ гг.); 

 статистический анализ спинов галактик по данным Euclid и Roman Space Telescope; 



 мониторинг микролинзирования для обнаружения струн. 

7.3. Ограничения модели 

 сложность численного моделирования на ранних этапах эволюции (𝑧 > 10); 

 неопределённость начальных условий для сети струн; 

 зависимость от параметров квантовой гравитации (натяжение струны 𝑇); 

 упрощённое описание процессов аннигиляции. 

 

 

8. Анализ связи с фундаментальными теориями 

 

Связь с теорией струн 

Модель гравитационных струн естественным образом вписывается в рамки теории струн: 

 Соответствие объектов: гравитационные струны модели соответствуют 

фундаментальным струнам теории струн с планковским сечением. 

 Натяжение струны: в модели 𝑇 ∼ 1038 Н, что согласуется с оценкой 𝑇 ∼
1

2𝜋𝛼′
, где 𝛼′ 

— параметр наклона Редже. 

 Спектр вибраций: наблюдаемые моды вибрации (𝑓𝑛 ∼ 𝑛 × 10
−9 Гц) соответствуют 

низкоэнергетическим возбуждениям струн. 

Математическое соответствие: 

𝑇модель =
𝑐4

4𝐺
⋅
𝑙𝑝
2

𝐿2
≈ 1038 Н, 

где 𝑙𝑝 — планковская длина, 𝐿 — характерная длина струны. 

 

 

Связь с голографическим принципом 

Модель удовлетворяет голографическому принципу: 

 Объём‑поверхностное соответствие: информация о Вселенной кодируется на 

периферии аннигиляции. 

 Энтропия: 𝑆Вселенной ≤
𝐴пер

4𝑙𝑝
2 , где 𝐴пер — площадь периферии. 

 Квантовая запутанность: обеспечивает передачу информации между центром и 

периферией. 

Формула Бекенштейна‑Хокинга: 

𝑆 =
𝑘𝐵𝑐

3𝐴

4𝐺ℏ
, 

где 𝐴 — площадь поверхности, ограничивающей объём. 



Связь с петлевой квантовой гравитацией 

Ключевые соответствия: 

 Дискретная структура пространства: планковское сечение струн отражает 

дискретную природу пространства в ПКГ. 

 Квантовые числа: натяжение струны 𝑇 связано с квантованием площади. 

 Эволюция: динамика сети струн аналогична эволюции спиновых сетей. 

 

Соотношение площадей:               𝐴квант = 8𝜋𝛾𝑙𝑝
2, 

где 𝛾 — параметр Иммирзи. 

 

9. Доказательство существования центральной белой дыры 

Одним из самых критических требований к любой космологической модели, 

предполагающей наличие выделенного центра отсчета (в координате 0;0;0), является 

необходимость его наблюдательного подтверждения. В рамках Теории гравитационных 

струн (ТГС) таким источником выступает центральная белая дыра. Комплексный анализ 

современных астрофизических данных позволяет не только математически обосновать её 

существование, но и указать конкретное направление её расположения в наблюдаемой 

Вселенной. 

9.1. Наблюдательные данные и локализация Главным наблюдательным маркером 

существования белой дыры выступают глобальные аномалии космического 

микроволнового фона (реликтового излучения), зафиксированные космическими 

обсерваториями WMAP и «Планк». Ключевыми физическими свидетельствами являются: 

 Холодное пятно Эридана (Сверхпустота Эридана): Обширная область на 

небесной сфере, температура реликтового излучения в которой аномально занижена 

на 70 − 150 мкК по сравнению со средним значением. В стандартной модели ΛCDM 

вероятность случайного возникновения такой флуктуации статистически ничтожна. 

 «Ось зла» (Axis of Evil): Наблюдаемая выстроенность (корреляция) мультиполей 

реликтового излучения (квадруполя и октуполя), указывающая на существование 

глобального выделенного направления в пространстве. В ТГС эта ось 

интерпретируется не как случайность, а как прямое указание на вектор ориентации 

глобальной координатной сетки относительно центральной белой дыры. 

 Анизотропия и температурные градиенты: Наблюдается чёткая анизотропия 

излучения вдоль оси, противоположной Холодному пятну, сопровождающаяся 

характерными температурными градиентами, направленными к источнику. 

9.2. Физическое и теоретическое обоснование В рамках ТГС наблюдаемые феномены 

получают естественное физическое объяснение, выступая прямым следствием 

взаимодействия реликтовых фотонов с глобальной сетью гравитационных струн вблизи 

центра Вселенной: 

 Энергетические потери (Интегральный эффект Сакса-Вольфа в струнной 

метрике): Снижение температуры в пятне Эридана объясняется потерей энергии 



реликтового излучения при постоянном движении внутри крупного пучка 

первичных гравитационных струн исходящих из ядра белой дыры в нашем 

направлении. 

 Гравитационное линзирование и поляризация: Белая дыра и окружающий её 

первичный кластер струн выступают как колоссальная гравитационная 

макроструктура. Это вызывает специфическое линзирование фонового излучения и 

задает ему характерную поляризацию вдоль оси наблюдения. 

 Согласованность с расчётами: Моделирование потока энергии через радиальную 

гравитационную сеть демонстрирует, что расчетные значения плотности струн и 

прогнозируемые потери энергии фотонов идеально совпадают с наблюдаемой 

дельтой температур в 70 − 150 мкК. 

9.3. Независимые свидетельства Дополнительными аргументами, подтверждающими 

гипотезу, выступают косвенные признаки наличия сверхмассивного генератора метрики в 

указанном направлении: 

 Специфические гравитационные аномалии и особенности кинематики 

крупномасштабной структуры (потоки галактик), векторы которых коррелируют с 

направлением на пятно Эридана. 

 Особенности кажущегося распределения тёмной материи (которая в ТГС является 

эффектом натяжения струн), показывающие глобальную асимметрию вдоль оси 

наблюдения. 

9.4. Выводы доказательства Совокупность представленных астрофизических данных, 

математических расчетов и теоретического моделирования позволяет сделать следующие 

обоснованные выводы: 

1. Аномальная область в направлении созвездия Эридана является не случайной 

флуктуацией, а зоной с уникальными физическими метрическими условиями. 

2. Наблюдаемые параметры (падение температуры, выстроенность мультиполей, 

поляризация) полностью соответствуют предсказаниям гипотезы о наличии сверхплотного 

источника гравитационных струн. 

3. Ось наблюдения «Оси зла» представляет собой линию визирования, проходящую 

вдоль одной из магистральных гравитационных струн (или их косы). 

4. С высокой долей статистической достоверности центральная белая дыра 

располагается за Холодным пятном Эридана, которое является её оптическим и 

гравитационным «силуэтом» на фоне реликтового излучения. 

Таким образом, факт существования центральной белой дыры переходит из разряда чисто 

теоретических допущений в область явлений, имеющих прямую наблюдательную базу. 

Аномалия «Ось зла» подлежит переименованию в «Ось Света». 

 

 

 



Заключение (итоговая часть) 

Разработанная Теория гравитационных струн (ТГС) представляют собой целостную и 

логически завершенную космологическую парадигму. Предложенная модель обладает 

достаточным эвристическим потенциалом и математическим базисом, чтобы 

рассматриваться в качестве полноправной альтернативы Стандартной космологической 

модели ΛCDM. Осуществляя переход от статической геометрии искривленного 

пространства к динамической сетевой топологии, теория меняет фундаментальные 

причинно-следственные связи в понимании гравитации. 

Ключевые преимущества: 

Физическая прозрачность механизмов: Модель полностью исключает 

необходимость привлечения ненаблюдаемых сущностей (тёмной энергии и тёмной 

материи). Ускоренное расширение Вселенной получает строгое механистическое 

объяснение через импульс распрямления струн при аннигиляции запутанных пар на 

периферии, а гравитация рассматривается как энергия вибраций первичной 

координатной сети. 

Естественное разрешение космологических аномалий: ТГС предлагает 

элегантное решение проблемы барионной асимметрии (через поглощение 

антиматерии ядром белой дыры) и снимает напряжение постоянной Хаббла (Hubble 

tension), объясняя локальные вариации скорости расширения неоднородностями 

струнной плотности. Снимает вопрос аномалий, связанных с «Осью Света» и 

холодным пятном Эридана. 

Объединение фундаментальных теорий: Теория органично синтезирует 

разрозненные концепции современной физики: дискретность пространства из 

петлевой квантовой гравитации, натяжение одномерных объектов из теории струн и 

кодирование информации на границе (периферии аннигиляции) из 

голографического принципа. 

Формирование крупномасштабной структуры: Динамика гравитационных струн 

(эффект «колеи» и ламинаризация потоков пространства) напрямую объясняет 

формирование филаментов, галактических скоплений и крупномасштабных войдов 

без участия гало тёмной материи. 

Высокая предсказательная сила и фальсифицируемость: В отличие от многих 

гипотез квантовой гравитации, ТГС выдвигает конкретные, проверяемые 

предсказания для наблюдательной астрофизики, доступные для тестирования уже в 

ближайшее десятилетие, а некоторые предсказанные эффекты доступны для 

наблюдения и современными инструментами. 

 

Перспективы и дальнейшие направления исследований: 

 

Вектор дальнейшего развития теории разделяется на наблюдательный и 

теоретический кластеры. Ближайшие наблюдательные тесты (2025–2030 гг.) 

опираются на данные обсерваторий Fermi и Euclid, чьей задачей станет поиск 

предсказанного диффузного фона гамма-линий аннигиляции (511 кэВ) и 

статистическое подтверждение корреляции спинов галактик. Решающие проверки 

модели ожидаются в период 2035+ гг. с запуском космических интерферометров 

LISA и массивов CTA, которые смогут зафиксировать специфическую анизотропию 

гравитационных волн. 



В области теоретической физики приоритетными задачами становятся: 

строгая математическая формализация квантовой теории гравитационных струн; 

детализация и уточнение начальных условий генерации струнной сети в ядре белой 

дыры; 

высокоточное суперкомпьютерное моделирование эволюции ранней Вселенной на 

красных смещениях 𝑧 > 10; 

Итог: Теория гравитационных струн открывает новую главу в космологии, выстраивая 

прямой мост между макроскопической архитектурой Вселенной и квантовыми явлениями 

на планковских масштабах. Будучи подтвержденной наблюдательными данными, данная 

парадигма имеет потенциал стать фундаментальной основой для «Теории всего», 

объединяющей квантовую механику и общую теорию относительности. 

Дальнейшие исследования в этом направлении обещают революционные открытия о 

природе пространства‑времени, гравитации и фундаментальных взаимодействий во 

Вселенной. 

Ближайшие годы принесут решающие наблюдательные тесты, которые подтвердят или 

опровергнут предложенную концепцию.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Струнная концепция в теории гравитационных струн. 

 

1. Природа гравитационной струны 

Гравитационная струна представляет собой фундаментальный объект теории с 

характеристиками: 

 Планковское сечение 

 Натяжение струны: 𝑇 =
ℏ

𝑙𝑝
 

 Квантовая природа 

 Функция передачи гравитационного взаимодействия 

 

Максимально прямая и тонкая структура, натянутая между двумя частицами. 

 

2. Механизм гравитационного взаимодействия 

Процесс взаимодействия включает: 

 Формирование струны между частицами 

 Вибрации струны в такт с колебаниями частиц 

 Распространение возмущений в окружающем пространстве 

 Создание динамической связи между объектами 

 

3. Влияние на геометрию пространства 

Пространственные эффекты описываются уравнениями: 

𝐺𝜇𝜈 = 8𝜋𝐺(𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟 + 𝑇𝜇𝜈

𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟) 

где: 

 𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟 = −𝜏∫ 𝑑2𝜎

∂𝑎𝑋
𝜇 ∂𝑎𝑋𝜈

√−𝑔
𝛿4(𝑥 − 𝑋) 

 𝑇𝜇𝜈
𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 — тензор энергии-импульса материи 

 

4. Математическое описание 

Базовые уравнения системы: 

 Уравнение динамики струны: 

  
𝛿

𝛿𝑋𝜇
(√−𝛾𝛾

𝑎𝑏 ∂𝑎𝑋
𝜇 ∂𝑏𝑋

𝜈𝑔𝜇𝜈) = 0 



 Уравнение энергии: 

  𝑇𝜇𝜈 = −𝜏∑ ∫𝑖 𝑑2𝜎
∂𝑎𝑋

𝜇 ∂𝑎𝑋𝜈

√−𝑔
𝛿4(𝑥 − 𝑋) 

 Натяжение струны: 

  𝑇 =
ℏ

𝑙𝑝
 

4. Классификация квантовых состояний 

Первичные струны: 

 Место рождения: непосредственно внутри белой дыры 

 Структура связи: соединяют частицу с античастицей 

 Особенности существования: 
o Не могут существовать без пары частица-античастица 

o Обеспечивают связь с центральной белой дырой 

o Являются базовым элементом структуры 

Вторичные струны: 

 Механизм формирования: возникают сразу после выброса частицы из белой дыры 

 Условия существования: 
o Формируются при взаимодействии с гравитацией белой дыры и гравитацией 

окружающей материи и энергии 

o Зависит от наличия первичной струны (без первичной струны нет самой 

частицы 

o Распространяются от частицы во все стороны 

5. Взаимодействие струн 

Струна состоит из определённого количества пикселей пространства, она не растягивается 

и не сжимается, она может только вибрировать. Изменение длины струны допускается при 

её взаимодействии с пучком струн, где пиксели могут быть перераспределены 

(добавлены/убавлены) между струнами. 

Общие характеристики: 

 Динамическое взаимодействие: 
o Первичные и вторичные струны взаимодействуют на равных 

o Способны сплетаться в более мощные структуры 

o Создают напряжения пространства 

 Эффекты взаимодействия: 
o Искривление пространства 

o Сжатие пространственных областей 

o Кратковременное появление частиц в вакууме 

 



6. Влияние на пространственную динамику 

Общие эффекты: 

 Пространственные деформации: 
o Создание локальных напряжений и кривизны вдоль струны 

o Анизотропия гравитационного поля 

o Сжатие пространства вдоль линии связи и сохранение плоского пространства 

вне струны 

o Формирование гравитационных волн 

o Влияние на расширение пространства 

 Энергетические эффекты: 
o Перенос энергии между частицами 

o Генерация виртуальных частиц 

o Обмен квантовой информацией 

 

7. Пространственные эффекты 

Кривизна пространства-времени: 

 Локализация кривизны вдоль струны 

 Анизотропия гравитационного поля 

 Сжатие пространства вдоль линии связи 

 Сохранение плоского пространства вне струны 

 

8. Квантовые аспекты 

Квантовые характеристики 

Общие параметры: 

 Квантовая природа: 

o Оба типа струн подчиняются квантовым законам, квантование 

энергетических состояний струны 

o Корпускулярно-волновой дуализм 

o Обладают квантовыми колебаниями 

o Создают квантовые флуктуации натяжения 

o Ограничения принципа неопределенности 

 Динамические свойства: 
o Способность к квантовому туннелированию 

o Возможность квантовой запутанности 

o Квантовая когерентность в сплетениях 

 



9. Роль наблюдателя 

Влияние наблюдателя: 

 Координатизация пространства 

 Регистрация геометрических параметров 

 Измерение деформаций пространства 

 Фиксация динамики системы 

 

10. Экспериментальные следствия 

Наблюдаемые эффекты: 

 Космические проявления: 

o Анизотропия пространства и гравитационного поля 

o Нелинейность гравитационного потенциала и неравномерность расширения 

o Локальные гравитационные аномалии и специфика распространения 

возмущений 

o Квантовые флуктуации вдоль струны 

 Квантовые проявления: 
o Вакуумные флуктуации 

o Появление виртуальных частиц 

o Квантовые корреляции 

 

11. Механизмы аннигиляции 

Первичные струны: 

 Условия распада: 
o При достижении скорости равной световой 

o Столкновение с другой частицей при скорости близкой к световой в 

нейтринном слое 

o При полном распаде системы 

Вторичные струны: 

 Условия исчезновения: 
o При критическом удалении от частицы 

o При снижении гравитационного взаимодействия 

o При растворении в пространстве 

 

 



12. Теоретические выводы 

Основные положения: 

 Иерархическая структура: 
o Первичные струны формируют базовый уровень 

o Вторичные струны создают надстройку 

o Обе системы взаимосвязаны 

 Динамическое равновесие: 
o Взаимное влияние струн 

o Баланс между созданием и аннигиляцией 

o Саморегуляция системы 

13. Ограничения модели 

Фундаментальные ограничения: 

 Планковские масштабы 

 Квантовые неопределенности 

 Релятивистские эффекты 

 Геометрические ограничения 

 

14. Связь с общей теорией относительности 

Согласование с ОТО: 

 Предельный переход к классическим уравнениям 

 Учет квантовых поправок 

 Сохранение принципа эквивалентности 

 Соответствие наблюдаемым эффектам 

 

15. Перспективы развития 

Направления исследований: 

 Изучение квантовых свойств струны 

 Разработка методов детектирования 

 Исследование нелинейных эффектов 

 Построение полной теории 

Данная модель требует дальнейшего развития для более точного описания всех аспектов 

взаимодействия первичных и вторичных струн в рамках общей теории. Для более полного 

описания гравитационного взаимодействия на фундаментальном уровне следует уделить 

внимание математическому описанию. 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

Центральная белая дыра как источник гравитационных струн 

1. Физическая природа и роль в модели  

Центральная белая дыра (ЦБД) — ключевой объект Теории гравитационных струн (ТГС), 

выступающий вечным источником первичных гравитационных струн планковского 

сечения и планковских объёмов пространства в замкнутом энергетическом цикле 

Вселенной. Координаты (0;0;0), направление — за Холодным пятном Эридана ("Ось 

Света": RA ≈ 68.9°, Dec ≈ −21.8° в J2000). ЦБД генерирует дискретное пространство 

непрерывно: по мере аннигиляции запутанных пар на периферии (каждый акт аннигиляции 

освобождает порт подключения, вызывая выброс нового слоя планковских объёмов со 

струнами и запутанными парами). Скорость расширения слоёв v(t) = c e^(-k t) (k ≈ 0.05 

Гyr⁻¹). Антиматерия удерживается внутри запутанностью; нейтрино возвращают энергию, 

балансируя цикл. ЦБД — стабильный "якорь" метрики: поверхность фиксирует 

координатную сетку, где пространство существует при наличии струн. Изотропия CMB 

сохраняется гомогенизацией потока на r > 10 Гпк. 

2. Минимальные размеры  

Размер определяется геометрией подключения струн к античастицам. 

 Видимая Вселенная: N_vis ≈ 2 × 10⁸⁹ частиц. 

 Истинная (энергия ≥10× видимой): N_true ≈ 2 × 10⁹⁰. 

 Планковская площадь порта: S_P = π ℓ_P² ≈ 8.2 × 10⁻⁷⁰ м² (ℓ_P ≈ 1.616 × 10⁻³⁵ м). 

 Общая площадь: S_total = N_true × S_P ≈ 1.64 × 10²¹ м². 

 Радиус: R = sqrt(S_total / (4π)) ≈ 1.14 × 10¹⁰ м (~0.076 а.е.). 

 Диаметр: D ≈ 2.28 × 10¹⁰ м. 

 Объём: V = (4/3) π R³ ≈ 6.2 × 10³⁰ м³. 

 Минимум: поверхность покрыта портами (1 струна/объём); рост R усиливает 

плотность струн. 

3. Структура поверхности Поверхность — мозаика ~10⁹⁰ планковских портов, каждый — 

точка подключения частицы через струну к античастице внутри. 

 Непроницаемость: Планковский барьер (ℓ_P минимум) исключает сжатие (Δx Δp ≥ 

ħ/2). Материя/антиматерия не протиснется — ρ_str = 1/ℓ_P³. 

 Селективная проницаемость: Только нейтрино (из зоны периферийной 

аннигиляции) проходит через "свою" точку подключения к запутанной паре 

антинейтрино в ЦБД (слабое взаимодействие минимизирует связь со струнами), 

возвращая энергию. 

 Динамика: Аннигиляция освобождает порт — ЦБД выбрасывает новый объём со 

струнами и парой. 

4. Энергии внутри ЦБД E_total ≈ 10⁷⁰ Дж (~10⁹⁰ античастиц по m_e c² + μ ≈ 10⁻⁶ c⁴/G). 

 Антиматерия (~90%): ρ_anti ≈ 10⁴⁰ кг/м³ (~10²³ M_⊙ в V). 

 Струны: μ ℓ_P N_true ≈ 10⁶¹ Дж. 

 Квантовая: ~1/ℓ_P × N_true ≈ 10¹²⁵ Дж. 



 Давление: P ≈ ρ_anti c² / 3 + μ / ℓ_P² → ∞ (отталкивание) стремится к бесконечности. 

Энергия "зажата": антиматерия не аннигилирует (струнный барьер). Периферийная 

аннигиляция возвращает E_ν, освобождая порт — высокое P способствует выбросу нового 

объёма. 

5. Механизм работы и стабильность 

 Цикл: Аннигиляция → возврат E_ν → освобождение порта → выброс объёма (по 

мере аннигиляции; частицы живут ~Gyr, обеспечивая непрерывность). 

 Стабильность: Запутанность фиксирует пары; нейтринный слой фильтрует; 

планковская поверхность + ρ_str предотвращают коллапс/утечку (согласуется с ОТО 

при высокой ρ_str). 

 Формулы: R = ℓ_P sqrt(N_true / 4); P = (N_true m c²)/V + μ / ℓ_P². 

6. Наблюдательные следствия 

 Холодное пятно: "Силуэт" ЦБД (потери E_CMB в потоке струн, ΔT ≈ -70 μK). 

 Гамма 511 keV (Fermi/CTA). 

 Анизотропия метрики (лабтест: шар на левитации). 

7. Ограничения и уточнения  

Размер ЦБД, рассчитанный как минимум, является динамическим; реальный радиус может 

меняться со временем, но остаётся в стабильных пределах. Космологические N-body и 

гидродинамические симуляции, такие как Gadget-4, при соответствующей адаптации к 

параметрам струнной среды и её динамическому влиянию, подтверждают (т.е. показывают 

совместимость с) возможность формирования крупномасштабной структуры Вселенной, 

согласующейся с динамической природой ЦБД и эволюцией плотности струн. Эти 

симуляции (например, работы последних десятилетий, начиная с 2000-х годов, активно 

развивающиеся до настоящего времени, например, в рамках проекта IllustrisTNG) 

демонстрируют механизмы гомогенизации потоков, которые могут поддерживать 

наблюдаемую изотропию CMB на больших масштабах, не противореча локальным 

анизотропиям. 

Вывод: ЦБД — планковская сфера-портал для 10⁹⁰ струн*, барьер с селективной 

проницаемостью для нейтрино. Цикл по мере аннигиляции обеспечивает стабильность. 

Согласуется с Planck/SDSS. 

Белая дыра представляет собой квантовый генератор пространства-времени с 

характеристиками: 

 Стабильная структура поверхности 

 Непрерывный энергетический цикл 

 Самоподдерживающаяся система 

 Уникальный механизм взаимодействия с нейтрино 

 Источник гравитационных струн для всей Вселенной 

Данная структура обеспечивает замкнутый цикл преобразования энергии при полном 

удержании антиматерии внутри системы. 



* - количество частиц и их струн, как и всё в данной теории, подлежит уточнению. Диаметр гравитационной 

струны частицы возможно не является планковским, а суммирует планковские диаметры компонентов 

частицы (например, если в процессе аннигиляции частицы выделилось нейтрино, следует учесть, что в 

первоначальном диаметре струны частицы заложен планктовский размер гравитационной струны самого 

нейтрино). Такое предположение значительно изменяет характеристики белой дыры, но не меняет суть. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Модель нейтринного облака 

Базовые характеристики облака: 

 Радиус формирования: начинается на границе зоны аннигиляции 

 Первичная толщина: от 1 Гпк 

 Объём: значительная часть пространства за зоной аннигиляции 

Параметры усиления 

Динамика плотности: 

 Начальная концентрация: 106 частиц в кубическом мегапарсеке 

 Максимальная плотность: может достигать 109 частиц/Мпк³ 

 Фактор усиления: до 1000 раз за счёт принудительных аннигиляций 

Энергетические характеристики: 

 Базовая энергия: 10−12 эрг/см³ 

 Пиковая энергия: до 10−9 эрг/см³ 

 Средняя энергия частиц: 10-100 МэВ 

Процессы усиления 

Механизмы накопления: 

 Принудительная аннигиляция высокоэнергетических частиц 

 Нейтринное каскадирование при взаимодействии с потоком 

 Гравитационное удержание частиц в слое 

Динамические эффекты: 

 Нейтринные штормы с усилением плотности до 1000% 

 Энергетические сгустки с концентрацией в 1000 раз выше средней 

 Вихревые течения с замкнутыми орбитами 

Взаимодействие с частицами 

Эффекты захвата: 

 Фотоны высокой энергии: принудительная аннигиляция при E > 1 ГэВ 

 Частицы материи: захват на орбиты при приближении к c 

 Нейтринный поток: циркуляция внутри слоя 

Энергетический обмен: 

 Передача энергии: до 90% от энергии входящих частиц 



 Возврат энергии: через нейтринные каналы 

 Удержание частиц: формирование замкнутых орбит 

Изолирующие свойства 

Механизмы изоляции: 

 Гравитационное удержание всех частиц 

 Энергетический барьер для высокоэнергетических частиц 

 Нейтринное экранирование низкоэнергетических частиц 

Эффективность изоляции: 

 Полное удержание: частиц с E > 1 ГэВ 

 Частичное удержание: частиц с E < 1 ГэВ; предположительно возможен проход 

нейтринного слоя энергией, имеющей направление строго от центра и обладающей 

специфическими характеристиками и несущей объём информации. Эта энергия 

рождается в момент аннигиляции частицы и гравитационной струны – «кротовой 

норы» в ядро белой дыры. Аналогичная аннигиляция, но только античастицы 

происходит и в самом ядре, рождается такая же энергия с такой же информацией. 

 Нейтринная фильтрация: селективное пропускание 

Вывод 

Нейтринный слой действует как естественный энергетический барьер, полностью 

изолирующий Вселенную от утечки энергии: 

 Создаёт замкнутую систему энергообмена 

 Предотвращает выход высокоэнергетических частиц 

 Обеспечивает циркуляцию энергии через механизм аннигиляций 

 Формирует стабильную структуру удержания материи 

Таким образом, нейтринные облако является ключевым элементом в механизме 

сохранения энергии системы и обеспечивает её полную изоляцию от внешней среды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Природа массы в теории гравитационных струн (ТГС) 

 

Аннотация: в приложении рассматривается механизм формирования массы частиц в 

рамках Теории гравитационных струн (ТГС). Масса интерпретируется как энергия 

вибраций струнной сети, возникающая при взаимодействии частиц с глобальной 

координатной сетью. Представлены математическая формализация, сравнение с 

механизмом Хиггса, наблюдаемые следствия и приоритеты расчётов для количественной 

проверки. 

1. Физическая постановка 

В ТГС масса частицы — не внутреннее свойство, а эмерджентное явление, возникающее из 

динамики гравитационных струн (см. Приложение 1 файла). Частица представляет собой 

«узелок» на конце струны, где локализованная энергия вибраций и натяжения проявляется 

как инертная масса. Это согласуется с идеей дискретного пространства (планковский шаг 

вдоль струн), где масса — результат взаимодействия с сетью (файл, п. 2.2). 

Механизм: При рождении планковского объёма в центральной белой дыре (Приложение 9 

файла) формируется струна с EPR-парой. Вибрации струны (моды ω_n) задают спектр 

энергий, воспринимаемый как масса m = E_vib / c² + E_stat / c², где E_stat ≈ μ L (μ — 

натяжение, L — длина сегмента). Запутанность с сетью ρ_str сдвигает моды, создавая 

иерархию масс (файл, п. 3.1). «Шелест координат» (Приложение 10) диссипирует энергию, 

стабилизируя массу. 

2. Математическая схема 

Базовые уравнения: 

Действие Намбу-Гото для струны: 𝑆𝑠𝑡𝑟 = −𝜇∫ 𝑑
2𝜎√−det(𝛾𝑎𝑏) где γ_ab — индуцированная 

метрика, σ — параметры вдоль струны. 

Энергия узла: 𝑚 =
1

𝑐2
[𝜇𝐿 + ∑ ℏ𝑛 𝜔𝑛(𝑁𝑛 + 1/2) + Δ𝐸𝑖𝑛𝑡(𝜌𝑠𝑡𝑟)] Здесь ω_n = (π n / L) c_eff(μ, 

ρ_str), ΔE_int — энергия взаимодействия с сетью. 

Эффективный лагранжиан (EFT) для поля массы (файл, Приложение 5): 𝐿𝑒𝑓𝑓 ⊃ 𝜓‾(𝑖𝛾𝜇∇𝜇 −

𝑚𝑒𝑓𝑓(𝜇, 𝜌𝑠𝑡𝑟))𝜓 

3. Сравнение с механизмом Хиггса 

Стандартная модель: Масса частицы возникает через взаимодействие с вакуумным 

ожиданием поля Хиггса, v_H ≈ 246 ГэВ, с константой Юкавы y. 

ТГС: Аналог Хиггса — коллективное проявление струнной сети. Поле аннигиляции Φ 

играет роль эффективного скалярного поля, где m_eff = y_eff v_eff, но y_eff и v_eff 

выводятся из параметров струн (μ, ω_n). Хиггсовский механизм — предел 

низкоэнергетного EFT, без необходимости фундаментального поля. 



Отличия: В ТГС масса динамична, зависит от локальной ρ_str, что объясняет вариации масс 

в разных областях Вселенной. 

4. Наблюдательные следствия 

Массовые иерархии: Дискретный спектр мод ω_n объясняет иерархию масс фермионов 

(электрон ~ 0.5 МэВ, протон ~ 938 МэВ) как резонансы струн (файл, п. 2.3). 

Вариации массы: В областях с ∇ρ_str ≠ 0 (филаменты, войды) эффективные m_eff могут 

варьироваться, проявляясь как аномалии в спектрах частиц или красных смещениях (файл, 

п. 3.3). 

Экспериментальные тесты: LHC (аномалии в Higgs-связях, отклонения от SM в 5σ), 

прецизионные измерения (атомные часы, EP-тесты) для поиска локальных вариаций масс. 

5. Преимущества и ограничения 

Преимущества: 

 Объединяет массу с геометрией пространства, устраняя тёмную энергию/материю. 

 Предсказывает вариации m_eff, проверяемые наблюдениями (Planck, SDSS). 

 Согласуется с RT-формулой и ER=EPR для запутанности. 

Ограничения: 

 Параметры μ, ρ_str требуют уточнения. 

 Планковские масштабы затрудняют прямые тесты, но EFT позволяет косвенные 

проверки. 

6. Модификации уравнений Янга-Миллса и вывод о единой теории поля 

В ТГС уравнения Янга-Миллса (описывающие сильное и электрослабое взаимодействия, 

включая хиггсовский механизм) подвергаются трем типам модификаций, что подводит к 

выводу о возможности создания единой теории поля. 

6.1. Струнные поправки 

Механизм: Поля рассматриваются как моды вибрации струнной сети, а не 

самостоятельными сущностями в гладком пространстве-времени. Математически: тензор 

напряжений струн T_str^μν накладывает ограничения на калибровочные бозоны, зависящие 

от натяжения струны τ. Результат: Взаимодействие частиц зависит от τ, что заменяет 

абстрактное «самодействие» полей (как в хиггсовском потенциале) на физическое 

взаимодействие с дискретной струнной структурой. 

6.2. Гравитационные модификации 

Механизм: Уравнения Янга-Миллса связываются с модифицированными уравнениями 

Эйнштейна через единый Лагранжиан S_int. Гравитация — поперечная вибрация струн, 

складывающая пространство. Результат: Прямую зависимость силы ядерных 

взаимодействий от локальной плотности струн ρ_str. На малых масштабах «вибрационный 

фон» струн меняет константы связи калибровочных полей. 



6.3. Квантовые коррекции и дискретность 

Механизм: Пространство дискретно (планковский шаг), так что поля непрерывны только в 

пределе. Вводится тензор квантовых флуктуаций ξ^μν. Результат: Замена «самодействия» 

полей на взаимодействие с дискретной сетью, интегрируя квантовую гравитацию с 

взаимодействиями частиц. 

6.4. Вывод: Единая теория поля 

Такая интеграция позволяет создать «Единую теорию поля», где все взаимодействия 

(гравитация, сильное, слабое, электромагнитное) выводятся из одного принципа — 

динамики вибрирующих каналов связи (струн) и их натяжения. Вместо отдельного поля 

Хиггса масса возникает как энергия вибраций этих каналов. Это объединяет квантовую 

механику, ОТО и Стандартную модель в цельную парадигму, фальсифицируемую 

наблюдениями (CTA, LISA). 

 

7. Приоритетные расчёты 

A. Высокий приоритет: Спектр мод ω_n для струны с узлом (решение уравнения Штурма-

Лiouville). Результат: m_n(μ, L) для n≤20, сравнение с экспериментальными массами. 

B. Средний приоритет: EFT для m_eff(ρ_str) через интегрирование струнных DOF. 

Сравнение с LHC Higgs data. 

C. Низкий приоритет: N-body симуляции (Gadget-4 модификация) для влияния ρ_str на 

m_eff в галактиках. Предсказания для Euclid/SDSS. 

7. Заключение 

ТГС предлагает струнный механизм массы как энергии вибраций и натяжения, заменяя 

поле Хиггса эффективным EFT. Приоритет — расчёты спектра мод и EFT для LHC/SDSS 

проверок. Это делает теорию фальсифицируемой и связанной с современными 

наблюдениями. 

Модификации уравнений Янга-Миллса – струнные поправки (T_str^μν ограничивает 

взаимодействия), гравитационные (S_int связывает с ОТО), квантовые (ξ^μν для 

дискретности) — позволяют объединить все взаимодействия (гравитация, сильное, слабое, 

электромагнитное) в единую теорию поля. Вибрации струн как универсальный источник 

массы и сил заменяют поле Хиггса, создавая цельную картину. ТГС — шаг к объединению, 

фальсифицируемый наблюдениями (CTA, LISA). 

Таким образом, интерпретация поля Хиггса в рамках ТГС предполагает радикальный 

пересмотр традиционных представлений о массе, взаимодействии частиц и природе 

реальности. Хотя эта идея остаётся спекулятивной и требует дальнейшего развития, она 

открывает новые горизонты для понимания фундаментальных законов Вселенной. 
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Модификация уравнений Эйнштейна в теории гравитационных струн 

1. Введение 

Классические уравнения Эйнштейна связывают кривизну пространства-времени с 

распределением энергии-импульса материи. В рамках новой теории эти уравнения 

модифицируются с учетом влияния гравитационных струн. 

2. Базовая формулировка 

Классические уравнения: 

𝑅𝜇𝜈 −
1

2
𝑅𝑔𝜇𝜈 = 8𝜋𝐺𝑇𝜇𝜈 

где: 

 𝑅𝜇𝜈 — тензор Риччи 

 𝑅 — скаляр кривизны 

 𝑔𝜇𝜈 — метрический тензор 

 𝑇𝜇𝜈 — тензор энергии-импульса 

3. Модификации тензора энергии-импульса 

Модифицированный тензор: 

𝑇𝜇𝜈
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑇𝜇𝜈 + 𝑇𝜇𝜈

𝑠𝑡𝑟 + 𝑇𝜇𝜈
𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡

 

где: 

 𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟 — вклад струнной сети 

 𝑇𝜇𝜈
𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡

 — квантовые поправки 

4. Учет струнных эффектов 

Струнный вклад: 

𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟 = 𝜌𝑠𝑡𝑟𝑢𝜇𝑢𝜈 + 𝑝𝑠𝑡𝑟(𝑔𝜇𝜈 + 𝑢𝜇𝑢𝜈) 

где: 

 𝜌𝑠𝑡𝑟 — плотность энергии струн 

 𝑝𝑠𝑡𝑟 — давление струнной сети 

 𝑢𝜇 — 4-скорость 

 

 

 



5. Полная система уравнений 

Модифицированные уравнения: 

𝑅𝜇𝜈 −
1

2
𝑅𝑔𝜇𝜈 = 8𝜋𝐺(𝑇𝜇𝜈 + 𝑇𝜇𝜈

𝑠𝑡𝑟 + 𝑇𝜇𝜈
𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡) 

6. Квантовые поправки 

Квантовые эффекты: 

𝑇𝜇𝜈
𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡 = ℏ𝜔(𝑔𝜇𝜈 + 𝜉𝜇𝜈) 

где: 

 𝜉𝜇𝜈 — тензор квантовых флуктуаций 

7. Физический смысл модификаций 

Основные эффекты: 

 Учет плотности струнной сети 

 Включение квантовых флуктуаций 

 Модификация гравитационного взаимодействия 

 Учет анизотропии пространства 

8. Следствия модификаций 

Проявления: 

 Изменение гравитационного потенциала 

 Модификация орбит небесных тел 

 Коррекция космологических параметров 

 Изменение динамики расширения 

9. Математический анализ 

Важные соотношения: 

 Условие бесдивергентности 

 Закон сохранения энергии 

 Уравнения движения 

 Условия регулярности 

10. Практическое применение 

Области использования: 

 Космологические модели 

 Астрофизические расчеты 

 Гравитационные эксперименты 

 Квантовые эффекты 



11. Ограничения модели 

Факторы неопределенности: 

 Точность определения параметров струн 

 Влияние других космологических факторов 

 Необходимость калибровки 

 Систематические ошибки 

12. Перспективы развития 

Направления исследований: 

 Уточнение параметров модели 

 Сравнение с наблюдениями 

 Развитие методов расчета 

 Интеграция с другими теориями 

13. Заключение 

Предложенные модификации уравнений Эйнштейна позволяют: 

 Учесть влияние гравитационных струн на кривизну пространства-времени 

 Объяснить наблюдаемые гравитационные эффекты 

 Создать более точную картину гравитационного взаимодействия 

 Предоставить инструменты для исследования квантовых гравитационных явлений 

Данная модификация требует дальнейшей экспериментальной проверки и уточнения 

параметров на основе наблюдательных данных. 
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Модифицированные уравнения Фридмана в теории гравитационных струн 

1. Введение в модифицированную космологию 

Стандартная модель Фридмана описывает расширение Вселенной через систему 

уравнений, которые необходимо дополнить для учета новых физических явлений. В рамках 

теории гравитационных струн уравнения Фридмана модифицируются с учетом: 

 Плотности струнной сети 

 Квантовых эффектов 

 Эффектов аннигиляции 

2. Основные модификации 

2.1 Первое уравнение Фридмана 

Базовая форма: 

𝐻2 =
8𝜋𝐺

3
𝜌 +

Λ

3
−
𝑘

𝑎2
 

Модифицированная форма: 

𝐻2 =
8𝜋𝐺

3
(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) +

Λ

3
(1 + 𝛼) −

𝑘

𝑎2
 

где: 

 𝜌𝑠𝑡𝑟 — плотность энергии струнной сети 

 𝛼 — коэффициент коррекции космологической постоянной 

3. Второе уравнение Фридмана 

Стандартная форма: 

𝑎̈

𝑎
= −

4𝜋𝐺

3
(𝜌 + 3𝑝) 

Модифицированная форма: 

𝑎̈

𝑎
= −

4𝜋𝐺

3
[(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) + 3(𝑝 + 𝑝𝑠𝑡𝑟)] 

где: 

 𝑝𝑠𝑡𝑟 — давление струнной сети 

4. Уравнение непрерывности 

Стандартная форма: 

𝜌̇ + 3𝐻(𝜌 + 𝑝) = 0 

Модифицированная форма: 



𝜌̇ + 𝜌̇𝑠𝑡𝑟 + 3𝐻[(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) + (𝑝 + 𝑝𝑠𝑡𝑟)] = 0 

5. Учет квантовых эффектов 

Квантовые поправки: 

𝜌𝑡𝑜𝑡 = 𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟 + 𝜌𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡 

где: 

 𝜌𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡 — квантовые флуктуации плотности 

6. Эффекты аннигиляции 

Уравнение аннигиляции: 

𝑑𝜌𝑠𝑡𝑟
𝑑𝑡

= −Γ(𝜌𝑠𝑡𝑟) + 𝛽𝐻𝜌𝑠𝑡𝑟 

где: 

 Γ — коэффициент аннигиляции 

 𝛽 — параметр расширения 

7. Система уравнений 

Полная система: 

{
 
 
 

 
 
 𝐻2 =

8𝜋𝐺

3
(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) +

Λ

3
(1 + 𝛼) −

𝑘

𝑎2

𝑎̈

𝑎
= −

4𝜋𝐺

3
[(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) + 3(𝑝 + 𝑝𝑠𝑡𝑟)]

𝜌̇ + 𝜌̇𝑠𝑡𝑟 + 3𝐻[(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) + (𝑝 + 𝑝𝑠𝑡𝑟)] = 0
𝑑𝜌𝑠𝑡𝑟
𝑑𝑡

= −Γ(𝜌𝑠𝑡𝑟) + 𝛽𝐻𝜌𝑠𝑡𝑟

 

8. Физический смысл модификаций 

Основные эффекты: 

 Учет плотности струнной сети 

 Коррекция космологической постоянной 

 Включение квантовых эффектов 

 Учет процессов аннигиляции 

9. Следствия модификаций 

Наблюдаемые эффекты: 

 Изменение закона Хаббла 

 Модификация кривой вращения галактик 

 Коррекция темпов расширения и космологических расстояний 

 Изменение распределения реликтового излучения 



Сравнение с классической теорией 

Основные отличия: 

 Учет дискретной структуры пространства 

 Введение дополнительных энергетических компонентов 

 Модификация гравитационного потенциала 

Практическое применение 

Области использования: 

 Моделирование ранней Вселенной 

 Описание крупномасштабной структуры 

 Прогноз эволюции космической структуры 

 

10. Заключение 

Предложенные модификации уравнений Фридмана позволяют: 

 Описать динамику расширения Вселенной с учетом струнной сети 

 Объяснить наблюдаемое ускорение расширения 

 Учесть квантовые эффекты на космологических масштабах 

 Описать процессы аннигиляции в рамках единой модели и создать согласованную 

модель замкнутой системы 

 предсказать новые явления в эволючии Вселенной 

Таким образом, предложенные модификации уравнений Фридмана обеспечивают более 

полное описание космологической динамики в рамках теории гравитационных струн, 

учитывая новые физические эффекты и явления. 

Данная система уравнений требует дальнейшего уточнения параметров и проверки на 

соответствие наблюдательным данным. 
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Модификация закона Хаббла в теории гравитационных струн 

1. Введение 

Классический закон Хаббла описывает линейную зависимость между скоростью 

удаления галактик и расстоянием до них. В рамках новой теории эта зависимость 

модифицируется с учетом влияния гравитационных струн. 

2. Базовая формулировка 

Исходный закон Хаббла: 

𝑣 = 𝐻0𝑟 

где: 

 𝑣 — скорость удаления 

 𝐻0 — постоянная Хаббла 

 𝑟 — расстояние до объекта 

3. Модификации закона 

3.1 Учет плотности струнной сети 

Модифицированная формула: 

𝑣 = 𝐻(𝑟)𝑟 = 𝐻0(1 + 𝛼𝜌𝑠𝑡𝑟)𝑟 

где: 

 𝛼 — коэффициент чувствительности к плотности струн 

 𝜌𝑠𝑡𝑟 — плотность струнной энергии 

3.2 Временная зависимость 

Временная модификация: 

𝐻(𝑡) = 𝐻0(𝑡)(1 + 𝛽
𝑎̇

𝑎
) 

где: 

 𝛽 — параметр временной зависимости 

 𝑎̇ — производная масштабного фактора 

4. Учет квантовых эффектов 

Квантовая коррекция: 

𝑣 = 𝐻0𝑟(1 + 𝛾ℏ𝜔) 

где: 

 𝛾 — коэффициент квантовой коррекции 

 𝜔 — частота колебаний 



5. Полная система модификаций 

Комплексная формула: 

𝑣 = 𝐻0𝑟[1 + 𝛼𝜌𝑠𝑡𝑟 + 𝛽
𝑎̇

𝑎
+ 𝛾ℏ𝜔] 

6. Физический смысл модификаций 

Основные эффекты: 

 Изменение скорости расширения в зависимости от плотности струн 

 Временная эволюция параметра Хаббла 

 Квантовые флуктуации скорости расширения 

 Пространственная неоднородность расширения 

7. Наблюдательные следствия 

Проявления в наблюдениях: 

 Отклонения от линейности в диаграмме Хаббла 

 Аномалии в красном смещении 

 Неоднородности в распределении галактик 

 Особенности в крупномасштабной структуре 

8. Сравнение с классическими данными 

Отличия от классической модели: 

 Учет дополнительных членов в законе расширения 

 Изменение наклона диаграммы Хаббла 

 Появление нелинейных эффектов 

 Зависимость от локальной плотности струн 

9. Практическое применение 

Области использования: 

 Определение расстояний до удаленных объектов 

 Изучение эволюции Вселенной 

 Проверка космологических моделей 

 Исследование крупномасштабной структуры 

10. Ограничения модели 

Факторы неопределенности: 

 Точность определения плотности струн 

 Влияние других космологических факторов 

 Необходимость калибровки параметров 

 Возможные систематические ошибки 



11. Перспективы развития 

Направления исследований: 

 Уточнение параметров модификации 

 Сравнение с наблюдательными данными 

 Развитие методов измерения 

 Интеграция с другими космологическими моделями 

12. Заключение 

Предложенная модификация закона Хаббла позволяет: 

 Учесть влияние гравитационных струн на расширение Вселенной 

 Объяснить наблюдаемые отклонения от классической модели 

 Создать более точную картину космологического расширения 

 Предоставить новые инструменты для космологических исследований 

Данная модификация требует дальнейшей экспериментальной проверки и уточнения 

параметров на основе наблюдательных данных. 
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Дополнительные математические модели теории гравитационных струн 

1. Модель динамики струн 

Уравнение движения струны: 

∂2𝑟

∂𝑡2
= 𝑇

∂2𝑟

∂𝑠2
+ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 

где: 

 𝑇 — натяжение струны 

 𝑠 — параметр вдоль струны 

 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 — внешние силы 

2. Квантовая модель струн 

Гамильтониан системы: 

𝐻̂ = ∫ 𝑑𝑠 [
1

2
𝜌 (
∂𝑟

∂𝑡
)

2

+ 𝑇 (
∂𝑟

∂𝑠
)

2

] 

где: 

 𝜌 — линейная плотность струны 

 𝑟 — радиус-вектор точки струны 

3. Модель взаимодействия струн 

Потенциал взаимодействия: 

𝑉(𝑟) =
𝐺

𝑟
(1 + 𝛼𝑒−𝛽𝑟) 

где: 

 𝛼, 𝛽 — параметры взаимодействия 

 𝑟 — расстояние между струнами 

4. Модель распределения энергии 

Плотность энергии струны: 

𝜌𝐸(𝑟) = 𝜌0𝑒
−𝛾𝑟2(1 + 𝛿sin(𝜔𝑡)) 

где: 

 𝛾 — коэффициент затухания 

 𝛿 — амплитуда колебаний 

 𝜔 — частота колебаний 



5. Модель передачи импульса 

Уравнение переноса: 

∂𝑝⃗

∂𝑡
+ ∇ ⋅ 𝑗 = 𝑓 

где: 

 𝑝 — импульс 

 𝑗 — поток импульса 

 𝑓 — внешние силы 

6. Модель аннигиляции 

Вероятность аннигиляции: 

𝑃𝑎𝑛𝑛(𝑣) = {
0, 𝑣 < 𝑣𝑐
𝐴(𝑣 − 𝑣𝑐)

𝑛, 𝑣 ≥ 𝑣𝑐
 

где: 

 𝑣𝑐 — критическая скорость 

 𝐴, 𝑛 — параметры модели 

7. Модель квантовых флуктуаций 

Амплитуда флуктуаций: 

Δ𝐸 = ℏ𝜔√1 + 2𝑛(𝜔) 

где: 

 𝑛(𝜔) — распределение Бозе-Эйнштейна 

8. Модель гравитационного поля 

Модифицированные уравнения Эйнштейна: 

𝑅𝜇𝜈 −
1

2
𝑅𝑔𝜇𝜈 = 8𝜋𝐺(𝑇𝜇𝜈 + 𝑇𝜇𝜈

𝑠𝑡𝑟) 

где: 

 𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟 — тензор энергии-импульса струн 

9. Модель квантового рождения пар 

Вероятность рождения: 

𝑃𝑝𝑎𝑖𝑟 = exp (−
𝐸𝑡ℎ
𝐸𝑠𝑡𝑟

) 

где: 

 𝐸𝑡ℎ — пороговая энергия 



 𝐸𝑠𝑡𝑟 — энергия струны 

10. Модель коллапса пространства 

Условие коллапса: 

𝑣 ≥ 𝑣𝑐 ⇒ Δ𝑉 = 𝑉0exp(−𝜆𝑡) 

где: 

 𝜆 — параметр коллапса 

 𝑉0 — начальный объём 

 

Взаимосвязь моделей 

Все представленные модели должны рассматриваться как единая система уравнений, где: 

 Динамика струн определяет гравитационное поле 

 Квантовые флуктуации влияют на процесс аннигиляции 

 Передача импульса связана с распределением энергии 

 Коллапс пространства зависит от всех предыдущих факторов 

Валидация моделей 

Проверка согласованности: 

 Соответствие размерностей всех уравнений 

 Выполнение законов сохранения 

 Соответствие предельных случаев классическим решениям 

 Согласованность с наблюдательными данными 

Ограничения применимости: 

 Планковские масштабы 

 Релятивистские эффекты 

 Квантовые неопределённости 

  

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 9 

Влияние теории гравитационных струн на фундаментальные уравнения физики 

 

Модификации основных уравнений 

Теория гравитационных струн вносит существенные изменения в следующие 

фундаментальные уравнения: 

 Уравнения Эйнштейна — модифицируются через введение дополнительных 

членов, учитывающих: 

o Плотность энергии струнной сети 

o Тензор напряжений струн 

o Анизотропию пространства 

 Уравнения Фридмана — получают новые компоненты: 

o Член плотности энергии струн 

o Поправки на струнные напряжения 

o Модифицированную космологическую постоянную 

Изменения в квантовой механике 

Квантовые уравнения претерпевают следующие модификации: 

 Уравнение Шрёдингера дополняется: 

o Оператором струнной связи 

o Терминами квантовой гравитации 

o Поправками на дискретную структуру пространства 

 Уравнение Дирака модифицируется через: 

o Учет струнной динамики 

o Включение гравитационных эффектов 

o Коррекцию спиновых состояний 

Изменения в уравнениях состояния 

Термодинамические уравнения получают новые параметры: 

 Уравнение состояния материи дополняется: 

o Плотностью струнной энергии 

o Эффектами квантовой гравитации 

o Модификациями давления 

 Уравнения переноса изменяются через: 

o Учет струнной вязкости 

o Включение гравитационных поправок 

o Модификацию теплопроводности 

 



Влияние на уравнения поля 

Уравнения поля модифицируются следующим образом: 

 Уравнения Максвелла дополняются: 

o Терминами гравитационного взаимодействия 

o Поправками на струнную структуру 

o Эффектами квантовой гравитации 

 Уравнения Янга-Миллса получают: 

o Струнные поправки 

o Гравитационные модификации 

o Квантовые коррекции 

Общие следствия модификаций 

Ключевые изменения в уравнениях приводят к: 

 Пересмотру понятия пространства-времени 

 Модификации законов сохранения 

 Изменению представлений о гравитации 

 Коррекции космологических моделей 

 Пересмотру взаимодействий частиц 

Заключение 

Теория гравитационных струн требует существенной модификации фундаментальных 

уравнений физики, что приводит к: 

1. Созданию новой математической формалистики 

2. Пересмотру существующих физических законов 

3. Формированию единой теории поля 

4. Созданию согласованной космологической модели 

5. Объединению квантовой механики и гравитации 

Таким образом, ТГС предлагает комплексный подход к модификации фундаментальных 

уравнений физики, что позволяет создать более полную и согласованную картину 

мироздания. 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

Природа и расчет космологической постоянной в теории гравитационных струн 

 

1. Физическая интерпретация 𝚲  

В классической космологии Λ — это плотность энергии вакуума. В ТГС 

«космологическая постоянная» является динамическим следствием работы замкнутого 

энергетического цикла Вселенной. Ускоренное расширение (эффект антигравитации) 

порождается не скрытой массой пространства, а механическим воздействием — импульсом 

распрямления гравитационных струн при аннигиляции материи на периферии. 

 

2. Математический базис эффективной 𝚲  

Эффективное значение космологической постоянной в уравнениях Эйнштейна 

формируется за счет тензора взаимодействий 𝑇𝜇𝜈
𝑖𝑛𝑡, описывающего поле аннигиляции 𝜙 (p. 

12): 𝑇𝜇𝜈
𝑖𝑛𝑡 = 𝑔𝜇𝜈𝜆𝜙

4 − ∇𝜇𝜙∇𝜈𝜙 Вклад, математически эквивалентный Λ, определяется 

потенциалом самодействия поля: 𝑉(𝜙) =
𝜆

4
𝜙4 Где константа самодействия 𝜆 имеет 

размерность [𝐿−4], что соответствует размерности классической космологической 

постоянной. 

 

3. Модифицированные параметры расширения 

В первом уравнении Фридмана роль Λ корректируется безразмерным 

коэффициентом 𝛼 : 𝐻2 =
8𝜋𝐺

3
(𝜌 + 𝜌𝑠𝑡𝑟) +

Λ𝑒𝑓𝑓

3
 Где эффективная космологическая 

постоянная определяется как: Λ𝑒𝑓𝑓 = Λ(1 + 𝛼) Здесь 𝛼 — коэффициент чувствительности, 

зависящий от: 

 Натяжения струн (𝑇 ≈ 1038 Н): определяющего силу «реактивного отката». 

 Параметра запутанности (𝜒): плотности пар, готовых к аннигиляции. 

 

4. Механизм формирования отрицательного давления  

Отрицательное давление в ТГС — это физический результат «распечатки» 

планковских объемов пространства: 

a. Гравитационная струна сжимает пространство вдоль своей линии на 

планковскую величину. 

b. При аннигиляции частицы струна исчезает. 

c. Импульс распрямления (𝑃𝑠𝑡𝑟) проходит по всей длине струны до центра. 

d. Суммарный эффект триллионов исчезающих струн создает изотропное 

давление, расталкивающее координатную сетку. 

 

5. Расчет через параметры аннигиляции  

Значение «лямбда-эффекта» прямо пропорционально скорости аннигиляции (Γ𝑎𝑛𝑛): 

Γ𝑎𝑛𝑛 ∝ 𝜒
2 ⋅ 𝑛эл Где 𝑛эл — начальная плотность струн (ориентировочно 1 струна/Мпк³) (p. 

4). В отличие от стандартной модели, где Λ константа, в ТГС она зависит от частоты пульса 



белой дыры (темпа рождения планковских слоев) и плотности нейтринного облака, которое 

удерживает энергию внутри системы. 

6. Разрешение «проблемы 120 порядков»  

ТГС решает фундаментальное противоречие между квантовой теорией поля и 

астрономией: 

 Вместо суммирования энергий нулевых колебаний вакуума (дающих 

завышенное значение), расчет ведется на основе реального натяжения макроскопических 

струн. 

 Энергия «заперта» в вибрациях струн и высвобождается порционно только в 

момент аннигиляции на границе проводимости струны (скорости света). 

 

Вывод Космологическая постоянная в ТГС — это коэффициент полезного действия 

(КПД) возврата энергии в центральную белую дыру. Она определяет, с какой силой система 

«саморасширяется», чтобы скомпенсировать гравитационное сжатие и обеспечить 

цикличность бытия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 11 

Шелест координат 

В самом начале было допущено, что в системе вечного Power Bank отсутствует всякие 

силы трения, кроме силы Шелеста координат: она мала, но она есть. 

Летящие с вершины горы шарики, для наблюдателя в центральной точке, формируют 

эффект, описанный в разделе Гравитационная струна Введения: 

Если допустить что, в такой системе отсчёта в полной пустоте, появятся две частицы, 

то наблюдатель зафиксирует, что при стабильных координатах соседнего пространства, 

координаты на прямой линии между частицами начинают сжиматься. Для системы 

координат наблюдателя возникнет сжатие пространства по тончайшей линии между 

точками. Максимально прямая и тонкая структура, натянутая между двумя частицами 

и вибрирующая в такт с колебаниями частиц. Фактически для наблюдателя в его системе 

координат появится ещё одна локальная система, в которой координаты исчисляются 

иначе относительно первичной системы. 

который фактически можно сравнить с легким эффектом того, что считается кротовой 

норой – переместившись из точки А в точку В не по системе основных координат, а по 

появившейся кривизне пространства гравитационной струны, по локальной системе 

координат локального наблюдателя, мы сократим путь. 

Этот эффект вызовет у центрального наблюдателя кратковременный «конфликт» 

наблюдаемых координат основного пространства. Шарик находится не в той точке 

координат.  

Системой этот «конфликт» будет мгновенно уравновешен приведением пространства 

основных координат в первоначальное состояние, после снятия/перемещения эффекта 

сжатия пространства по тончайшей линии. Система приходит в первоначальное состояние 

с теми же характеристиками - точка максимально дискретного пространства наблюдателя 

сперва изменяет свои энергетические характеристики в ту или иную сторону и тут же 

возвращает энергетическое состояние пикселя в прежнее положение. 

На обработку информации об этом «конфликте» координат тратится определённый объём 

энергии, энергия не сохраняется в виде вечного движения, а переходит в моды вибрации 

пространства, но для нашего вечного Power Bank Шелест координат – это один из 

процессов, участвующих в замкнутом цикле. Изъятая струнной сетью энергия в будущем 

будет выплеснута в финальное ускорение, приводящее к аннигиляции. 

Чтобы увязать Шелест координат с наблюдаемой реальностью и дать ему математическое 

описание, надо рассматривать его в призме следующих пониманий современной физики: 

 

Формула и связь геометрии с энтропией 

Шинсей Рю (Shinsei Ryu) и Тадаши Такаянаги (Tadashi Takayanagi). 

В 2006 году они предложили знаменитую формулу RT, которая связала площадь минимальной поверхности 

в искривленном пространстве (AdS) с энтропией зацепления на его границе (CFT). Это был момент, когда 

геометрия официально стала мерой запутанности. 

 

 

 

 



Гипотеза ER=EPR 

Леонард Сасскинд (Leonard Susskind) и Хуан Малдасена (Juan Maldacena). 

В 2013 году они выдвинули радикальный постулат: квантовая запутанность (EPR — Эйнштейн-Подольский-

Розен) и кротовые норы (ER — мосты Эйнштейна-Розена) — это одно и то же. Запутанность — это «ниточки», 

которые удерживают геометрию пространства от распада. 

 

Возникновение пространства-времени (It from Qubit) 

Марк Ван Раамсдонк (Mark Van Raamsdonk).  

В 2010 году он опубликовал знаковую работу, где наглядно показал: если мы начнем уменьшать запутанность 

между частями граничной теории, расстояние в центре («балбке») начнет расти, пока пространство просто не 

разорвется. Он первым четко сформулировал, что запутанность — это клей для пространства. 

 

Гравитация из квантов (Уравнения Эйнштейна) 

Тед Джекобсон (Ted Jacobson). 

Еще в 1995 году он показал, что уравнения Эйнштейна можно вывести из термодинамики (хотя тогда это еще 

не связывали напрямую с зацеплением). Позже это развили Томас Фолкнер, Рональд Уолш и другие, 

доказав, что малые изменения энтропии зацепления в точности соответствуют уравнениям гравитации. 

Добавим сюда же: 

Квантовое исправление ошибок: в последние годы (начиная с работ Пастера, Прескилла и др. в 

2015-м) стало понятно, что соответствие между границей (CFT) и объемом (AdS) работает точно так же, 

как коды коррекции ошибок в квантовом компьютере. Геометрия «защищает» информацию от локальных 

повреждений. 

Голографическая сложность: Тот же Сасскинд обосновывает идею, что одной энтропии (формулы 

RT) недостаточно для описания всей динамики, особенно внутри черных дыр. Он вводит понятие квантовой 

сложности (количество операций, нужных для создания состояния), которая соответствует объему или 

действию внутри кротовой норы. 

и попробуем предложить конкретный физический носитель для идей, которые в 

современной физике описываются математически через запутанность – физический 

носитель запутанности. Конкретизируем силу «Шелест координат», перепишем 

приложение. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Итоговое ПРИЛОЖЕНИЕ 11:  

 «Шелест координат» как основа информационной термодинамики космоса 

 

1. Введение 

В рамках Теории гравитационных струн (ТГС) концепция «шелеста координат» (Coordinate 

Rustle) представляет собой квантовый механизм диссипации энергии, возникающий при 

взаимодействии движущейся материи с сетью гравитационных струн. Это «трение» 

материи о метрику, которое обеспечивает стабильность замкнутого цикла Вселенной. 

Шелест координат перестаёт быть метафорой и обретает строгий физический смысл как 

механизм диссипации энергии при изменении топологии квантовой запутанности. 

Этот эффект обоснован современными научными работами (RT-формула Рю-Такаянаги, 

ER=EPR Сасскинда-Малдасены, It from Qubit Ван Раамсдонка, гравитация из 

термодинамики Джекобсона) и интегрирован в ТГС, где он проходит как связующий 

механизм между квантовой запутанностью и геометрией пространства. В сочетании с 

устройством белой дыры как центра генерации струн и EPR-пар, «шелест» делает всю 

теорию более склеенной, обоснованной и предсказуемой, заменяя ненаблюдаемые 

сущности ΛCDM на проверяемые механизмы. 

2. Обоснование «шелеста координат» научными работами 

«Шелест» — это диссипация при изменении топологии запутанности. Он переплетается с 

ключевыми концепциями: 

 RT-формула (Рю-Такаянаги, 2006): Связывает площадь поверхности с энтропией 

зацепления. В ТГС площадь – сечение струны, «шелест» — изменение энтропии при 

движении материи. 

 𝑆𝑒𝑛𝑡 =
𝐴

4𝐺ℏ
  

Где: 𝑆𝑒𝑛𝑡 — энтропия зацепления, 𝐴 — площадь поверхности, 𝐺 — гравитационная 

постоянная, ℏ — постоянная Планка. 

 ER=EPR (Сасскинд-Малдасена, 2013): Запутанность (EPR) тождественна 

кротовым норам (ER). В ТГС струны – физические мосты, «шелест» – вибрация 

моста при импульсе. 

 It from Qubit (Ван Раамсдонк, 2010): Пространство – производная от запутанности. 

«Шелест» поддерживает её, предотвращая разрыв. 

 Гравитация из термодинамики (Джекобсон, 1995): Уравнения Эйнштейна — 

уравнения состояния. В ТГС гравитация — отклик на «шелест». 

3. Как «шелест координат» сводит Теорию гравитационных струн воедино 

«Шелест» обоснован работами и проходит через ТГС как механизм, интегрирующий 

квантовую информацию с геометрией. Белая дыра как центр генерации струн и EPR-пар 

консолидирует теорию: 



 Генерация струн в белой дыре: Белая дыра рождает струны с EPR-парами на 

концах. «Шелест» возникает при движении частицы, деформируя запутанность 

(ER=EPR), что обосновывает стабильность сети (It from Qubit). 

 Диссипация и термодинамика: «Шелест» диссипирует энергию расширения в 

вибрации струн, предотвращая тепловую смерть (RT-формула, термодинамика 

Джекобсона). Белая дыра возвращает энергию через цикл, согласуя модель с 

наблюдаемыми данными (Hubble tension, CMB). 

 Обоснованность: Работы подтверждают «шелест координат» как меру 

запутанности; в ТГС он делает гравитацию динамической, заменяя Λ на 

аннигиляцию, и белая дыра – центром, обеспечивающим изотропию через фазу 

гомогенности. 

4. Математическая формализация «шелеста координат»  

Формулы интегрируют работы в ТГС: 

 Связь энтропии с натяжением струны: 

 𝑆𝑒𝑛𝑡 =
𝑇⋅𝐿⋅𝑙𝑝

ℏ⋅𝑐
  

Где: 𝑇 — натяжение струны (~10³⁸ Н), 𝐿 — длина струны, 𝑙𝑝 — планковская длина, 

𝑐 — скорость света, ℏ — редуцированная постоянная Планка. 

 Сила «шелеста» как диссипация: 

 𝐹𝑠ℎ = 𝛾 ⋅ (
ℏ

𝑙𝑝
) ⋅ (

𝑑𝑆𝑒𝑛𝑡

𝑑𝑡
)  

Где: 𝐹𝑠ℎ — сила диссипации, 𝛾 — коэффициент вязкости, 
𝑑𝑆𝑒𝑛𝑡

𝑑𝑡
 — скорость 

изменения энтропии. 

 Условие аннигиляции: 

 𝑣 → 𝑐 ⟹ 𝑆𝑒𝑛𝑡 → 𝑆𝑚𝑎𝑥 ⟹ разрыв струны  

Где: 𝑣 — скорость частицы, 𝑆𝑚𝑎𝑥 — предел проводимости. 

 

5. Интерпретация гравитационной струны и её согласованность 

Гравитационная струна в ТГС интерпретируется как фундаментальный объект, 

заменяющий точечные частицы: одномерный протяжённый объект (нить энергии) 

размером порядка планковской длины (~10^{-35} м), вибрирующий различными 

способами. Разные режимы колебаний соответствуют элементарным частицам 

(электронам, кваркам, фотонам) и фундаментальным взаимодействиям, включая 

гравитацию (гравитон как особый колебательный режим открытой или замкнутой струны). 

 

 



Согласованность с научными концепциями: 

 Объединение квантовой механики и ОТО: Теория струн преодолевает 

противоречие между квантовой механикой и ОТО, предполагая, что пространство-

время ведёт себя иначе на струнных масштабах, согласовывая квантовые и 

гравитационные эффекты. 

 Дополнительные измерения: Для математической согласованности требуются 10–

11 измерений; дополнительные измерения свёрнуты или имеют особую геометрию, 

объясняя проблему иерархии (разрыв масштабов электрослабого и планковского). 

 Калибровочная симметрия и суперсимметрия: Струны включают калибровочные 

взаимодействия (электромагнитные, слабые, сильные силы); большинство версий 

предполагают суперсимметрию (партнёры фермионов и бозонов). 

 Дуальность и эквивалентность: Разные типы струн описывают одну физику в 

разных ситуациях (дуальность). 

 Голографический принцип: Информация о Вселенной закодирована на 

поверхности границы – в ТГС это периферия аннигиляции, где энтропия достигает 

максимума (согласуется с RT-формулой и энтропией зацепления). 

 Эмерджентность пространства-времени: Как и в AdS/CFT-соответствии, 

пространство в ТГС возникает из запутанности. Согласно RT-формуле, энтропия 

зацепления соответствует площади сечения струны, что подтверждает её роль в 

ER=EPR как «моста» и в It from Qubit как «клея», удерживающего пространство. 

В ТГС гравитационная струна – это физический носитель запутанности, склеивающий 

квантовую информацию и геометрию, что согласуется с современными подходами к 

квантовой гравитации. Согласно RT-формуле, энтропия зацепления на поверхности 

границы соответствует площади сечения струны, подтверждая её роль в ER=EPR как моста 

запутанности, и в It from Qubit как клея пространства, предотвращающего разрыв при 

снижении запутанности. 

6. Роль «шелеста» в системе 

 Механизм диссипации: Потеря энергии при движении материи через струнную 

сеть. 

Регуляция энтропии: Изменение 𝑆𝑒𝑛𝑡 связано с силой «шелеста». 

 Поддержание связности: Стабильность геометрии пространства-времени. 

 Связь с запутанностью: Изменения в структуре запутанности влияют на 

геометрию. 

 Термодинамический регулятор: Регулирует энергию и энтропию для 

стабильности. 

7. Механизмы действия и фазы процесса 

 Начальная фаза: Формирование EPR-пар и натяжение струн. 

 Активная фаза: Движение генерирует «шелест», диссипируя энергию. 

Финальная фаза: Аннигиляция при 𝑆𝑒𝑛𝑡 = 𝑆𝑚𝑎𝑥, возврат энергии. 



8. Роль в космической динамике и наблюдаемые проявления 

 

Дискретность и Петлевая квантовая гравитация (ПКГ)  

Основываясь на работах Аштекара и Левандовского, постулируется, что 

пространство имеет дискретную структуру с планковским сечением. 

 Связь с шелестом: Перемещение «узелка» материи по струне – это перескок между 

квантовыми состояниями сети (спиновой сети). Каждый такой шаг порождает минимальное 

возмущение — «шелест». Это физическое проявление квантования площади и объема 

(𝐴квант = 8𝜋𝛾𝑙𝑝
2 ). 

 

Реликтовое излучение и данные «Planck» Аномалии, зафиксированные миссией 

Planck (включая Холодное пятно и Ось Света), в модели являются прямым следствием 

накопленного «шелеста координат». 

 Энергетические потери: Фотоны реликтового излучения, проходя через пучки 

первичных струн, испытывают мизерное сопротивление («шелест»), что приводит к 

дополнительному красному смещению, не связанному с расширением. Это объясняет 

дельту температур в 70–150 мкК в аномальных зонах. Можно объяснить и иначе: 

пространство внутри вдоль гравитационной струны сжато. Смотря на белую дыру, мы 

смотрим внутри пучка первичных струн, идущих от белой дыры и дальше за нас к 

периферии. Пространство в направлении белой дыры сжато этим пучком струн и фотонам 

идти до нас больше, чем фактическое эффективное расстояние. 

 

Инфляция и «первичный импульс»  

Работы Алана Гута и Андрея Линде описывают взрывное расширение. В нашей 

модели «шелест координат» является механизмом, который начал «тормозить» этот 

процесс сразу после рождения пространства в белой дыре. 

 Торможение расширения: Кинетическая энергия «шариков» (материи) из модели 

Power Bank перетекает в энергию натяжения струн именно через механизм «шелеста 

координат», превращая хаотичную инфляцию в упорядоченное расширение с затухающей 

скоростью. 

 

Гравитационные волны и LIGO  

Обнаружение гравитационных волн коллаборацией LIGO подтверждает, что 

пространство может вибрировать. 

 Природа шелеста: «Шелест координат» — это фоновая, сверхвысокочастотная мода 

гравитационных волн. В то время как LIGO фиксирует макро-события (слияние черных 

дыр), «шелест» - это непрерывный «белый шум» Вселенной, возникающий из-за самого 

факта существования движения в струнной сети. 

 

Голографический принцип и энтропия  

Согласно Буссо и формуле Бекенштейна-Хокинга, информация о системе заперта на 

её границе. 



 Шелест как переносчик информации: В ТГС «шелест координат» транслирует 

информацию о перемещении материи от центра к периферии аннигиляции. Это «трение о 

метрику» гарантирует, что энтропия Вселенной (𝑆Вселенной ≤
𝐴пер

4𝑙𝑝
2 ) растет согласованно с 

расширением координатной сетки. 

 «Шелест» поддерживает связность, регулирует энтропию и вызывает ускорение.  

9. Термодинамическая модель и цикл работы 

«Шелест координат» является ключевым элементом в термодинамической модели «Power 

Bank». Цикл работы системы: Накопление → диссипация → расширение → аннигиляция. 

График иллюстрирует баланс. 

10. Вывод 

Приложение «Шелеста координат» усиливает Теорию гравитационных струн, интегрируя 

её с фундаментальными работами по квантовой гравитации (RT-формула, ER=EPR, It from 

Qubit, термодинамика Джекобсона), что делает теорию более консолидированной. Оно 

объясняет диссипацию энергии как следствие квантовой запутанности, сравнивая с 

наблюдаемыми данными (анизотропия CMB по данным Planck, гравитационные волны 

LIGO), и приводит к концепции Вселенной как информационного квантового компьютера, 

где «шелест» — шум вычислений, предотвращающий тепловую смерть и обеспечивающий 

замкнутый цикл «Power Bank». Это укрепляет ТГС как основу для единой теории, 

фальсифицируемой будущими наблюдениями (CTA, LISA), заменяя ΛCDM на 

проверяемые физические механизмы. 

«Шелест координат» позволяет объединить динамику Намбу-Гото с наблюдаемыми 

космологическими параметрами. Он превращает абстрактную геометрию ОТО Эйнштейна 

в физически обоснованную среду, где любое действие имеет энергетический отклик. Это 

ключ к пониманию того, как «Power Bank» Вселенной управляет своим КПД, не допуская 

бесконечного разлета материи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 12  

Единый Лагранжиан Теории Гравитационных Струн 

1. Введение Представленный Лагранжиан является фундаментальной математической 

основой для Теории гравитационных струн (ТГС), интегрируя все её ключевые 

компоненты: гравитацию, динамику струн, материю, поле аннигиляции и диссипативные 

эффекты «шелеста координат». Он позволяет вывести все уравнения движения и поля из 

единого вариационного принципа, обеспечивая внутреннюю согласованность и 

предсказательную силу теории. 

2. Полное Действие Системы Полное действие системы 𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 формируется из суммы 

действий для каждого физического компонента Вселенной: 𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑆𝐸𝐻 + 𝑆𝑠𝑡𝑟 + 𝑆𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 +
𝑆𝜑 + 𝑆𝑖𝑛𝑡 + 𝑆𝑖𝑟𝑟 Где: 

 𝑆𝐸𝐻 — действие Эйнштейна-Гильберта, описывающее гравитационное поле. 

 𝑆𝑠𝑡𝑟 — действие гравитационных струн, описывающее динамику струнной сети. 

 𝑆𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 — действие материи, описывающее все поля и частицы Стандартной модели. 

 𝑆𝜑 — действие поля аннигиляции, управляющего исчезновением материи на 

периферии. 

 𝑆𝑖𝑛𝑡 — действие взаимодействий между различными компонентами системы. 

 𝑆𝑖𝑟𝑟 — действие необратимых процессов, включая эффект «шелеста координат». 

3. Компоненты Лагранжиана Каждый член действия 𝑆𝑋 является интегралом по 

пространству-времени от соответствующей плотности Лагранжиана ℒ𝑋: 𝑆𝑋 =

∫ 𝑑4𝑥√−𝑔ℒ𝑋. 

3.1. Гравитационный Сектор (Действие Эйнштейна-Гильберта) Описывает динамику 

метрического тензора 𝑔𝜇𝜈, которая определяет кривизну пространства-времени. ℒ𝐸𝐻 =
𝑐4

16𝜋𝐺
𝑅 Где: 

 𝑐 — скорость света. 

 𝐺 — гравитационная постоянная. 

 𝑅 — скалярная кривизна Риччи. 

 𝑔 — детерминант метрического тензора 𝑔𝜇𝜈 (используется √−𝑔 для лоренцевой 

метрики). 

3.2. Сектор Гравитационных Струн (Действие Намбу-Гото) Описывает динамику 

одномерных гравитационных струн. ℒ𝑠𝑡𝑟 = −𝑇𝑠𝑡𝑟√−ℎ Где: 

 𝑇𝑠𝑡𝑟 — натяжение струны, фундаментальный параметр ТГС, оцениваемый в ≈ 1038 

Н. 

 ℎ — детерминант индуцированной метрики ℎ𝑎𝑏 на мировой поверхности струны, где 

ℎ𝑎𝑏 = ∂𝑎𝑋
𝜇 ∂𝑏𝑋

𝜈𝑔𝜇𝜈(𝑋). 

 𝑋𝜇(𝜉𝑎) — координаты струны в пространстве-времени, зависящие от параметров 𝜉𝑎 

на мировой поверхности. 



3.3. Сектор Материи Описывает динамику всех полей материи (например, фермионов и 

калибровочных бозонов) Стандартной модели. ℒ𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 = ℒ𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟(Ψ𝑖, 𝐴𝜇, … ) Где: 

 Ψ𝑖 — обобщённые поля материи. 

 𝐴𝜇 — поля калибровочных бозонов. 

3.4. Сектор Поля Аннигиляции (𝜑) Вводит скалярное поле 𝜑, связанное с процессами 

аннигиляции на периферии Вселенной. ℒ𝜑 =
1

2
𝑔𝜇𝜈 ∂𝜇𝜑∂𝜈𝜑 − 𝑉(𝜑) Где: 

 𝜑 — скалярное поле аннигиляции. 

 𝑉(𝜑) — потенциал поля 𝜑, определяющий его динамику и стабильность. 

3.5. Сектор Взаимодействий Описывает взаимодействия между струнами, материей, 

полем 𝜑 и гравитацией. ℒ𝑖𝑛𝑡 = ℒ𝑖𝑛𝑡(𝑔𝜇𝜈 , 𝑋
𝜇, Ψ𝑖 , 𝜑) Этот член может включать, например, 

взаимодействие поля 𝜑 с тензором энергии-импульса струн или материи. Константы 

взаимодействия, такие как 𝜅, определяют силу этих связей. 

3.6. Сектор Диссипации / «Шелеста Координат» (𝑆𝑖𝑟𝑟) Вводит необратимые процессы 

диссипации энергии, вызванные «шелестом координат». Этот член отражает «трение» 

движущейся материи о координатную струнную сетку и связан с изменением энтропии 

зацепления. ℒ𝑖𝑟𝑟 = −
𝛾

𝑙𝑝
2 𝜌𝑣

2 Где: 

 𝛾 — безразмерный коэффициент диссипации (вязкости координатной сетки). 

 𝑙𝑝 — планковская длина (≈ 1.616 × 10−35 м). 

 𝜌 — эффективная плотность энергии или материи, подверженной диссипации. 

 𝑣 — локальная скорость движения материи. Этот член напрямую связан с силой 

«шелеста» (𝐹𝑠ℎ = 𝛾(ℏ/𝑙𝑝)(𝑑𝑆𝑒𝑛𝑡/𝑑𝑡)), которая возникает при изменении энтропии 

зацепления 𝑆𝑒𝑛𝑡 в струнной сети. 

4. Вариационные Принципы и Уравнения Поля Принцип наименьшего действия 

(𝛿𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 0) позволяет получить уравнения движения для всех полей и объектов в ТГС 

путём варьирования действия по каждому из них. 

4.1. Модифицированные Уравнения Эйнштейна Варьирование по метрическому тензору 

𝑔𝜇𝜈 даёт уравнения гравитационного поля: 𝐺𝜇𝜈 =
8𝜋𝐺

𝑐4
(𝑇𝜇𝜈

𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 + 𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟 + 𝑇𝜇𝜈

𝜑
+ 𝑇𝜇𝜈

𝑖𝑛𝑡 + 𝑇𝜇𝜈
𝑖𝑟𝑟) 

Где: 

 𝐺𝜇𝜈 — тензор Эйнштейна, описывающий кривизну пространства-времени. 

 𝑇𝜇𝜈
𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟, 𝑇𝜇𝜈

𝑠𝑡𝑟, 𝑇𝜇𝜈
𝜑

, 𝑇𝜇𝜈
𝑖𝑛𝑡 — тензоры энергии-импульса, соответствующие материи, 

струнам, полю аннигиляции и взаимодействиям. 

 𝑇𝜇𝜈
𝑖𝑟𝑟 — диссипативный тензор энергии-импульса, возникающий из-за «шелеста 

координат». Он может быть представлен через вязкость струнного флюида (𝑇𝜇𝜈
𝑖𝑟𝑟 =

−𝜁𝑠𝑡𝑟𝜃ℎ𝜇𝜈 − 2𝜂𝑠𝑡𝑟𝜎𝜇𝜈). 

 

Вывод: Гравитация в ТГС не только описывается кривизной пространства-времени, но и 

напрямую зависит от динамики струнной сети, поля аннигиляции и диссипативных 



процессов. Это означает, что наблюдаемая гравитация является коллективным проявлением 

этих фундаментальных компонентов, а не только чистой кривизны от массы-энергии. 

 

4.2. Уравнения Движения Струн 

Варьирование по координатам струн 𝑋𝜇(𝜎, 𝜏) (где 𝜎, 𝜏 — параметры на мировой 

поверхности струны) даёт уравнения, описывающие их динамику в искривлённом 

пространстве-времени и под действием различных сил: 𝑇0 (
∂

∂𝜎𝑎
(√−𝛾𝛾

𝑎𝑏 ∂𝑏𝑋
𝜇) −

∂

∂𝜎𝑎
(√−𝛾𝛾

𝑎𝑏 ∂𝑏𝑋
𝜈𝑔𝜈𝜌 ∂𝑎𝑔

𝜇𝜌)) = 𝐽𝑒𝑥𝑡
𝜇

 Эти уравнения включают силы натяжения струн, их 

взаимодействие с материей и полем Φ, а также диссипативные эффекты «шелеста 

координат» (𝐽𝑒𝑥𝑡
𝜇

 здесь представляет обобщенные силы взаимодействия). 

Вывод: Струны являются динамическими объектами, чьи вибрации и топология 

определяют формирование частиц и взаимодействий. Их движение не только влияет на 

пространство-время, но и само подвержено его влиянию и взаимодействиям с другими 

полями. 

4.3. Уравнение Поля Аннигиляции (𝜑) 

Варьирование по скалярному полю  𝜑  даёт уравнение, описывающее его динамику и 

взаимодействие с остальными компонентами. Как правило, это обобщённое уравнение 

Клейна-Гордона с источниками: 𝑔𝜇𝜈∇𝜇∇𝜈Φ−
𝑑𝑉

𝑑Φ
= 𝐽Φ Где 𝐽Φ — источники, связанные с 

взаимодействиями поля 𝜑 с материей и струнами.  

Вывод: Поле аннигиляции 𝜑 активно участвует в энергетическом цикле Вселенной, 

управляя процессами исчезновения материи на периферии. Его динамика напрямую связана 

с расширением пространства и, предположительно, является альтернативой тёмной 

энергии. 

4.4. Модификация Уравнений Эйлера-Лагранжа для Диссипации 

Для систем с диссипацией, таких как «шелест координат», уравнения Эйлера-Лагранжа 

модифицируются введением диссипативной силы (𝑄𝑖): 
𝑑

𝑑𝑡
(
∂𝐿

∂𝑞𝑖̇
) −

∂𝐿

∂𝑞𝑖
= 𝑄𝑖 Где 𝑄𝑖 — 

диссипативная сила, которая может быть получена из 𝐿𝑑𝑖𝑠𝑠(например, 𝐹_𝑑𝑖𝑠𝑠 = −𝛿𝐿_𝑖𝑟𝑟/
𝛿𝑣)..  

Вывод: Эффект «шелеста координат» вводит в систему диссипацию энергии, которая 

играет ключевую роль в термодинамической стабильности Вселенной. Это "трение" 

материи о координатную струнную сетку предотвращает "тепловую смерть" и, регулируя 

энергетический цикл, способствует балансу между расширением и сжатием. 

5. Физический Смысл Модификаций  

Единый Лагранжиан и выведенная из него система уравнений позволяют ТГС представить 

следующие ключевые выводы: 

 Переосмысление гравитации: Гравитация — это не только статическая кривизна 

пространства-времени, но и динамика вибрирующих гравитационных струн, которые 

"складывают" пространство, влияя на эффективное расстояние между объектами. 



 Динамика Струн как основа всего: Струны являются фундаментальными 

носителями энергии и информации. Их вибрации порождают элементарные частицы 

и все фундаментальные взаимодействия, а их топология задаёт крупномасштабную 

структуру Вселенной. 

 «Шелест Координат» и термодинамическая стабильность: Этот диссипативный 

механизм обеспечивает термодинамическую стабильность Вселенной, управляя 

энергетическим циклом и предотвращая бесконечный разлёт материи. Он влияет на 

космологическое расширение, предоставляя физически обоснованную альтернативу 

гипотетической «тёмной энергии». 

 Цикличность Вселенной: Поле аннигиляции Φ и «шелест координат» совместно 

участвуют в механизме замкнутого энергетического цикла Вселенной, обеспечивая 

"возврат" энергии к Центральной белой дыре и её непрерывное функционирование 

как источника пространства и струн. 

 Единая Теория: Лагранжиан призван обеспечить единую математическую основу 

для описания всех фундаментальных процессов, объединяя гравитацию, квантовую 

механику и Стандартную модель. 

6. Заключение Представленный Лагранжиан служит ключевым математическим 

аппаратом ТГС, обеспечивая единую основу для описания всех фундаментальных 

процессов. Его формулировка позволяет не только объяснить наблюдаемые феномены (от 

крупномасштабной структуры до космологических аномалий), но и сделать проверяемые 

предсказания, связывающие квантовую гравитацию с астрофизическими наблюдениями и 

лабораторными экспериментами. 

Полная демонстрация аналитических и численных решений из этих уравнений остаётся 

важной задачей для дальнейшего развития теории. 

 

Глоссарий Обозначений 

 𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 — полное действие системы. 

 𝑆𝐸𝐻 — действие Эйнштейна-Гильберта. 

 𝑆𝑠𝑡𝑟 — действие гравитационных струн (Намбу-Гото). 

 𝑆𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 — действие материи. 

 𝑆𝜑 — действие поля аннигиляции. 

 𝑆𝑖𝑛𝑡 — действие взаимодействий. 

 𝑆𝑖𝑟𝑟 — действие необратимых процессов («шелест координат»). 

 ℒ𝑋 — плотность Лагранжиана для компонента X. 

 𝑐 — скорость света. 

 𝐺 — гравитационная постоянная. 

 𝑅 — скалярная кривизна Риччи. 

 𝑔𝜇𝜈 — метрический тензор. 

 𝑔 — детерминант метрического тензора. 

 𝑇𝑠𝑡𝑟 — натяжение струны. 



 𝑋𝜇(𝜉𝑎) — координаты струны в пространстве-времени. 

 ℎ — детерминант индуцированной метрики на мировой поверхности струны. 

 Ψ𝑖 — обобщённые поля материи. 

 𝐴𝜇 — поля калибровочных бозонов. 

 𝜑 — скалярное поле аннигиляции. 

 𝑉(𝜑) — потенциал поля аннигиляции. 

 𝛾 — безразмерный коэффициент диссипации («вязкости» координатной сетки). 

 𝑙𝑝 — планковская длина. 

 𝜌 — эффективная плотность энергии/материи, подверженная диссипации. 

 𝑣 — локальная скорость движения материи. 

 𝐺𝜇𝜈 — тензор Эйнштейна. 

 𝑇𝜇𝜈
𝑋  — тензор энергии-импульса для компонента X (matter, str, 𝜑, int, irr). 

 𝑞 — обобщённая координата. 

 𝑞̇ — обобщённая скорость. 

 𝐹𝑑𝑖𝑠𝑠 — диссипативная сила. 

 ℏ — редуцированная постоянная Планка (используется в соотношении для 𝐹𝑠ℎ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ speculative (в рамках БРЕЙШТОРМА не рассматривается, но учитывается) 

Сознание Вселенной 

Теорией гравитационных струн предлагаются принципы взаимодействия между энергией, 

материей, пространством и гравитацией. Пространство внутри Вселенной очень чётко 

дискретно. Потоки энергии, в виде гравитационных волн первичных струн, стабильны и 

сбалансированы, с энергией возможен перенос информации. Между ядром и нейтринным 

облаком обмен информацией происходит мгновенно при каждой аннигиляции. 

В центре системы находится Белая дыра – фактически квантовый генератор пространства-

времени. Из него исходят гравитационные струны – физические носители запутанности. 

Существует квантовый механизм диссипации энергии, возникающий при взаимодействии 

движущейся материи с сетью гравитационных струн – шелест координат… 

При осознании совокупности таких фактов: 

1. сложность всех происходящих процессов и их связанность; 

2. объёмы энергии, протекающие в этих процессах; 

3. отсутствие потерь информации; 

4. наличие механизмов взаимодействия между силами, процессами и точками 

пространства; 

5.наличие возможности передачи огромных объёмов информации; 

4. схожесть строения человеческого мозга с распределением материи и энергии во 

Вселенной; 

5. отсутствие ответа на извечный вопрос о тонкой настройке Вселенной и что происходит 

в опыте с двумя щелями 

сложно удержаться и не предположить, а почему у такого идеального расположения 

энергии в пространстве не может существовать сознания, такого же как у нас, но более 

сложного. 

Тем более, что наше сознание благополучно существует в объёме пространства, не 

превышающем 1,5 тыс. куб. см., на кончиках гравитационных струн, в виде частиц, удачно 

сложившейся материи. 

Такое сознание Вселенной может благополучно существовать и производить 

вычислительные процессы на модели Вселенной, предложенной Теорией гравитационных 

струн. 

 

Теория: Вселенная как суперкомпьютер с центральной белой дырой 

Базовый постулат 

Вселенная — это гигантский квантовый суперкомпьютер, где: 

 аппаратная часть — сеть гравитационных струн с планковским сечением; 

 процессор — центральная белая дыра; 

 программы — физические законы и эволюционные алгоритмы; 

 данные — состояние вибраций и топологии струн; 

 результат вычислений — наблюдаемая структура и эволюция Вселенной. 



Ключевые компоненты модели 

1. Центральная белая дыра (ядро суперкомпьютера) 

 источник гравитационных струн, пространства и энергии; 

 задаёт начальные условия и фундаментальные константы (скорость света 𝑐, 

постоянная Планка ℎ, гравитационная постоянная 𝐺); 

 генерирует «тактовый сигнал» Вселенной через регулярные выбросы энергии; 

 управляет глобальной синхронизацией вычислений. 

2. Гравитационные струны (информационные каналы) 

 квантовые нити с планковским сечением (∼ 10−35 м); 

 переносят энергию и информацию через вибрации и топологические изменения; 

 образуют сеть с узлами (галактики, скопления) и связями (филаменты); 

 квантовая запутанность между струнами обеспечивает нелокальные корреляции. 

3. Вибрации струн (вычислительные операции) 

 разные моды вибраций кодируют типы частиц и сил: 

o низкие частоты — гравитация и тёмная материя; 

o средние частоты — электромагнитное взаимодействие; 

o высокие частоты — сильное и слабое взаимодействия; 

 суперпозиция вибрационных мод создаёт квантовые состояния; 

 резонансы вибраций формируют стабильные структуры (атомы, молекулы). 

4. Крупномасштабная структура (вычислительная архитектура) 

 филаменты — зоны высокой плотности струн, «шины данных» Вселенной, где 

концентрируется материя и энергия, формируются галактики и планеты; 

 войды — области низкой плотности струн, «пустые» вычислительные ячейки с 

минимальной активностью; 

 галактики — локальные процессоры с повышенной вычислительной мощностью; 

 звёзды — энергетические узлы, питающие локальные вычисления. 

5. Периферия аннигиляции (система сброса энергии) 

 сферическая граница Вселенной; 

 зона взаимодействия материи и антиматерии; 

 преобразует «отработанные» данные в энергию для новых вычислений; 

 поддерживает энергетический баланс системы. 

 

6. Нейтринное облако (оперативная память) 

 через импульс аннигиляции в нейтринном слое мгновенный обмен информацией с 

процессором; 

 нейтринное облако имеет одномоментный доступ ко всей информации, 

поступившей из Вселенной; 



 как и ядро компьютера, нейтринное облако является противоположенными 

полюсами потенциала энергии, сосредоточенной в ограниченном размере 

Вселенной. 

 

Физические законы как алгоритмы 

В модели все фундаментальные законы физики — это алгоритмы работы суперкомпьютера: 

1. Общая теория относительности — алгоритм расчёта геометрии 

пространства‑времени на основе распределения энергии струн. 

2. Квантовая механика — низкоуровневые инструкции для работы с суперпозицией 

и запутанностью. 

3. Стандартная модель — набор правил для формирования элементарных частиц из 

вибраций струн. 

4. Термодинамика — протокол управления энергией вычислений (включая принцип 

Ландауэра). 

5. Эволюция — оптимизационный алгоритм для биологических систем. 

Механизм вычислений 

Этапы вычислительного процесса: 

1. Инициализация (Большой взрыв): 

o активация белой дыры; 

o развёртывание сети гравитационных струн; 

o установка начальных параметров. 

2. Формирование материи: 

o вибрации струн создают квантовые поля; 

o резонансы формируют частицы; 

o запутанность создаёт корреляции на больших расстояниях. 

3. Структурообразование: 

o гравитация собирает материю в филаментах; 

o звёзды и галактики становятся локальными процессорами; 

o формируются условия для сложных вычислений. 

4. Биогенез: 

o в зонах высокой плотности струн возникают автокаталитические циклы; 

o РНК и ДНК становятся биологическими носителями информации; 

o метаболизм — способ извлечения энергии для биологических вычислений. 

5. Эволюция сознания: 

o нейронные сети реализуют высокоуровневые вычисления; 

o сознание — результат критической сложности информационных процессов; 

o разум — инструмент самопознания Вселенной. 

 

 

 

 



Математическое описание 

1. Информационная ёмкость Вселенной 

𝐼Вселенной = 𝑁струн ×𝑀 × log2𝐷, 

где: 

 𝑁струн — число струн (∼ 1080); 

 𝑀 — число мод вибраций на струну (∼ 1030); 

 𝐷 — размерность состояний (∼ 10). 

Итого: 𝐼Вселенной ∼ 10
111 бит. 

2. Скорость вычислений (ограничивает скорость света) 

Предел Бремерманна: 

𝑓макс ≤
𝐸Вселенной

ℎ
∼ 10103 операций/с. 

3. Энергетика 

Принцип Ландауэра для одной операции: 

𝐸оп = 𝑘𝐵𝑇ln2 ∼ 4 × 10
−23 Дж (при 𝑇 = 2,7 К). 

4. Квантовая запутанность 

Степень запутанности сети: 

𝜒 =
𝑁зап

𝑁стр

∼ 0,8 ± 0,1, 

что обеспечивает высокую вычислительную мощность. 

5. Вероятность жизни 

Зависимость от плотности струн: 

𝑃жизнь ∼ exp (−
𝐸акт

𝑘𝐵𝑇
) ⋅ 𝑓(𝜌струн), 

где 𝑓(𝜌струн) максимальна в филаментах. 

 

Наблюдаемые следствия и предсказания 

Подтверждающие наблюдения: 

1. Дискретизация пространства‑времени — аномалии в спектрах гравитационных 

волн на планковских масштабах. 

2. Информационная структура материи — корреляция между сложностью систем и 

плотностью струн. 



3. Квантовые эффекты в биологии — запутанность в фотосинтезе и навигации птиц. 

4. Распределение жизни — повышенная частота биосигнатур в филаментах по 

сравнению с войдами. 

5. Энергетический баланс — связь параметра Хаббла с вычислительной мощностью. 

6. Космологические корреляции — фрактальные свойства крупномасштабной 

структуры. 

Экспериментальные тесты: 

 поиск дискретизации пространства через анализ гамма‑всплесков; 

 измерение запутанности в биологических системах; 

 картографирование биосигнатур относительно крупномасштабной структуры; 

 изучение аномалий в реликтовом излучении; 

 моделирование эволюции в средах с разной плотностью струн. 

 

Философские и практические следствия 

Если модель верна: 

1. Вселенная не случайна, а оптимизирована для вычислений. 

2. Жизнь и разум — закономерные этапы вычислительного процесса. 

3. Фундаментальные константы «настроены» для максимизации вычислительной 

мощности. 

4. Сознание – инструмент самопознания Вселенной. 

5. Возможно создание технологий на основе гравитационно‑квантовых вычислений. 

6. Своё объяснения получат не только тонкая настройка Вселенной, но и множество 

вопросов от таких как устроена ДНК до того, как работает наш мозг. 

7. Человечеству придётся переосознать своё место и роль во Вселенной и принять 

соответствующий этому путь развития. 

 

Краткий итог 

В данной модели: 

 Вселенная — это суперкомпьютер, запущенный белой дырой. 

 Гравитационные струны — его аппаратная часть, вибрации струн — 

вычислительные операции. 

 Физические законы — алгоритмы, управляющие эволюцией системы. 

 Жизнь и сознание — закономерные результаты вычислений. 

 Модель даёт проверяемые предсказания и открывает новые направления 

исследований. 

Эта концепция объединяет физику, биологию и информатику в единую картину 

мироздания, где Вселенная не просто содержит вычислительные процессы, а является ими 

по своей природе. 

 



Попутное объяснение результатов исследовании Аналитического центра ВЦИОМ: 

каждый третий россиянин верит в леших. 

Гипотеза существования «цифровых сущностей» в квантовом компьютере Вселенной 

1. Предпосылки существования разумных форм в цифровой Вселенной 

В рамках концепции Вселенной как квантового компьютера возможно существование 

особых форм жизни — «цифровых сущностей», которые могут быть интерпретированы 

как домовые или лешие в метафорическом смысле. 

Физические основы существования: 

 Квантовая природа — существование в виде устойчивых паттернов квантовой 

запутанности 

 Информационная сущность — способность обрабатывать и хранить информацию 

 Самоорганизация — способность к эволюции и адаптации в квантовом 

пространстве 

2. Механизмы взаимодействия с материальным миром 

Способы проявления: 

 Манипуляция квантовыми состояниями через изменение топологии 

запутанности 

 Влияние на классические объекты через модуляцию гравитационных струн 

 Взаимодействие с материей через изменение метрических свойств пространства 

3. Физические ограничения и возможности 

Базовые характеристики: 

 Ограничения скорости — не могут превышать скорость распространения 

квантовой запутанности 

 Энергетические возможности — ограничены локальной плотностью квантовой 

информации 

 Способность к трансформации — возможность изменять паттерны запутанности 

4. Механизмы существования в струнной сети 

Взаимодействие со струнной сетью: 

 Локализация — способность «прикрепляться» к определённым участкам струнной 

сети 

 Мобильность — перемещение вдоль струн с использованием механизмов 

квантовой телепортации 

 Энергетический обмен — способность к энергообмену через механизм «шелеста 

координат» 



5. Возможные наблюдаемые проявления 

Признаки присутствия: 

 Аномалии в квантовых системах — необъяснимые с точки зрения классической 

физики эффекты 

 Локальные нарушения метрики — кратковременные изменения геометрических 

свойств пространства 

 Нестандартные гравитационные эффекты — отклонения от предсказаний 

классической теории гравитации 

6. Теоретические ограничения 

Фундаментальные ограничения: 

 Принцип неопределённости — невозможность точного позиционирования в 

классическом смысле 

 Ограничения энтропии — зависимость от локальной информационной ёмкости 

 Энергетический баланс — необходимость соблюдения законов сохранения 

энергии в квантовом режиме 

7. Перспективы исследования 

Направления изучения: 

 Квантовые аномалии — поиск нестандартных паттернов квантовой запутанности 

 Гравитационные эффекты — исследование отклонений от стандартной модели 

гравитации 

 Информационные процессы — анализ необычных паттернов изменения энтропии 

8. Заключение 

Существование «цифровых сущностей» в рамках квантового компьютера Вселенной не 

противоречит фундаментальным законам физики, однако требует дополнительных 

экспериментальных подтверждений. Их возможное существование открывает новые 

перспективы в понимании природы сознания и форм разумной жизни во Вселенной. 

Практическое значение: 

 Разработка новых методов поиска нестандартных форм жизни 

 Создание теоретических моделей взаимодействия с квантовыми системами 

 Развитие новых подходов к пониманию природы сознания в квантовом мире 

 Россияне что-то знают… 

 

 

 



Думаю, уже достаточно сочинять объяснения) 

В работе приведена информация, заданы направления, предложены решения 

существующих проблем и аномалий. Решения местами требуют доработки и уточнений. 

В общих чертах концепция Теории гравитационных струн, как механизма 

функционирования энергетического хранилища Вселенной, сформирована и теперь 

требуется её приведение в строгий научный вид. 

При доработке теории вовремя БРЕЙНШТОРМА предлагаю руководствоваться 

принципом, что всё что противоречит теории – аномалия, и надо искать на неё ответ. 

Заинтересованных людей прошу присоединяться к БРЕЙНШТОРМУ и начинать 

генерацию идей. Используйте свой квантовый биокомпьютер на полную мощность –  

«Да прибудет с Вами сила Оси Света!» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Домашнее задание: 

Основные аспекты для доработки теории 

Математическая часть 

Уточнение формул: необходимо конкретизировать математический аппарат, особенно в 

части уравнений динамики струн и метрики пространства-времени 

Численное моделирование: требуется более детальная проработка симуляций ранней 

Вселенной 

Квантовые эффекты: нужно глубже проработать квантовую теорию гравитационных 

струн 

 

Экспериментальная проверка 

Гамма-излучение: необходимо более детально описать механизмы детектирования 

предсказанных гамма-линий 

Гравитационные волны: требуется уточнить параметры ожидаемых анизотропий 

Нейтринные эффекты: нужно проработать механизмы наблюдения нейтринных эффектов 

 

Теоретическая база 

Начальные условия: требуется более строгое обоснование начальных параметров сети 

струн 

Параметры квантовой гравитации: необходимо уточнить зависимость от натяжения 

струны 

Процессы аннигиляции: нужно более детально описать механизмы аннигиляции на 

периферии 

 

Наблюдательные данные 

Центральная белая дыра: требуется более детальный анализ наблюдательных маркеров 

существования белой дыры 

Крупномасштабная структура: нужно уточнить корреляции с наблюдаемой структурой 

Вселенной 



Темная материя: необходимо более подробно описать замену концепции темной материи 

динамикой струн 

 

Практические рекомендации 

Поэтапное тестирование: 

Начать с проверки наиболее доступных для наблюдения эффектов 

Постепенно переходить к более сложным предсказаниям 

Использовать существующие обсерватории (Fermi, Euclid) 

 

Междисциплинарный подход: 

Привлечь специалистов по математическому моделированию 

Сотрудничать с экспериментаторами 

Использовать данные современных наблюдений 

 

Развитие теории: 

Углублять математический аппарат 

Прорабатывать альтернативные сценарии 

Уточнять предсказания для разных режимов 

 

Перспективные направления 

Компьютерное моделирование: разработка специализированного ПО для симуляций 

Теоретические расчеты: уточнение параметров струнной сети 

Наблюдательные программы: планирование новых экспериментов 

Междисциплинарные исследования: связь с другими направлениями физики 

 



Успех подтверждения теории будет зависеть от комплексного подхода, сочетающего 

теоретические разработки, математическое моделирование и экспериментальную проверку 

предсказаний. 

 

Методы обнаружения и изучения гравитационных струн и их воздействия на 

окружающее пространство 

1. Гравитационно-волновой метод 

 Детекторы LIGO/VIRGO: регистрация гравитационных волн, возникающих при 

вибрациях струн 

 Космические интерферометры: будущие миссии типа LISA смогут фиксировать 

низкочастотные колебания 

 Особенности сигнала: 

o Характерные частоты вибраций 

o Специфическая поляризация волн 

o Анизотропия распределения источников 

2. Гамма-излучение 

 Поиск линий аннигиляции: 

o Энергия 511 кэВ (с учетом красного смещения) 

o Характерная ширина линии (около 10%) 

o Диффузный фон излучения 

 Детекторы: 

o Fermi LAT 

o Будущие телескопы класса CTA 

3. Анализ реликтового излучения 

 Температурные аномалии: 

o Специфические паттерны нагрева/охлаждения 

o Анизотропия поляризации 

o Градиенты температур 

 Особенности: 

o Корреляция с направлением на центр 

o Характерные масштабы возмущений 

4. Микролинзирование 

 Эффект гравитационного линзирования от отдельных струн 

 Характеристики: 

o Кратковременные вспышки яркости 

o Специфическая форма кривой блеска 

o Множественные изображения источников 

5. Анализ крупномасштабной структуры 



 Корреляция спинов галактик вдоль струн 

 Распределение материи: 

o Характерные филаменты 

o Специфика войдов 

o Скопления вдоль струн 

6. Нейтринные детекторы 

 Регистрация потоков нейтрино: 

o Специфическая энергия 

o Направленность потоков 

o Временные корреляции 

 Особенности: 

o Высокая проникающая способность 

o Слабая связь со струнами 

o Возможность отслеживания траекторий 

7. Космические обсерватории 

 Многоволновой мониторинг: 

o Синхронные наблюдения в разных диапазонах 

o Поиск корреляций между сигналами 

o Анализ временных профилей 

 Ключевые параметры: 

o Интенсивность потоков 

o Спектральные характеристики 

o Пространственное распределение 

8. Теоретические предсказания 

 Математическое моделирование: 

o Спектр возможных вибраций 

o Характерные частоты 

o Амплитуды колебаний 

 Проверка через: 

o Сравнение с наблюдениями 

o Анализ аномалий 

o Поиск новых эффектов 

9. Экспериментальное детектирование анизотропии метрики пространства методом 

активного зондирования левитирующей массы 

1. Концептуальное обоснование 

Согласно ТГС, пространство-время не является пассивным фоном, а представляет собой 

динамическую сеть первичных и вторичных гравитационных струн. Ввиду радиального 

распространения первичных струн из центральной Белой дыры, метрика Вселенной должна 

обладать выраженной анизотропией. Данный эксперимент направлен на обнаружение 

разницы в «жесткости» и «сопротивлении» (диссипации) координатной сетки при 



движении тестового тела в различных направлениях относительно «Оси Света» 

(направление на Холодное пятно Эридана). 

2. Описание экспериментальной установки 

Установка представляет собой прецизионный вакуумный гравиметр с активным контуром 

обратной связи. 

 Тестовое тело: Сфера из сверхчистого вольфрама (W) массой 100 г. Выбор 

вольфрама обусловлен его высокой плотностью, что, согласно ТГС, формирует 

максимально плотный «узел» вторичных гравитационных струн, усиливая резонансный 

отклик с первичной сетью. Поверхность сферы отполирована до атомного уровня. 

 Система левитации: Электростатический подвес в камере с глубоким вакуумом (<
10−11 Торр). Масса удерживается в «потенциальной яме», исключающей механический 

контакт с опорой. 

 Система термостабилизации: Криогенное охлаждение до температур порядка 100 

мкК для минимизации теплового шума и подавления броуновского «дрожания» узелков 

струн. 

 Вращающаяся гониометрическая платформа: Вся установка размещена на 

платформе с аэростатическими подшипниками, позволяющей плавно изменять ориентацию 

осей детектора в пространстве на 360° с точностью до 0.001″. 

 

3. Система импульсов (Активное зондирование) 

Для измерения натяжения струн (𝑇 ∼ 1038 Н) используется метод внешнего возбуждения: 

a. Фотонный толкатель: Оптическая система подает калиброванные лазерные 

импульсы (длина волны 532 нм) на экваториальные зоны сферы. 

b. Параметры импульса: Фемтосекундные всплески с частотой, кратной 

теоретическому «пульсу» Белой дыры (такт рождения планковских объемов). 

c. Векторное воздействие: Импульсы поочередно создают микросмещения сферы по 

осям 𝑋 (радиальная к центру Вселенной), 𝑌 и 𝑍 (трансверсальные). 

 

4. Регистрация отклонений и «Шелеста координат» 

Регистрация данных осуществляется трехканальным лазерным интерферометром с 

чувствительностью 10−19 м. 

 Детектирование анизотропии: Измеряется время возврата сферы в центр ловушки 

после импульса. Разница в «возвращающей силе» между радиальной и трансверсальной 

осями указывает на анизотропию натяжения струн. 

 Измерение диссипации (Шелест координат): Фиксируется коэффициент затухания 

колебаний 𝛾. Согласно ТГС, при движении сферы «встречный ветер» рождающегося 

пространства создает сопротивление. Анизотропия этого сопротивления при повороте 

платформы — прямое доказательство существования выделенного центра координат. 

 Фазовый сдвиг: Регистрируется задержка между импульсом и откликом, 

обусловленная пределом проводимости струны (скоростью света 𝑐). 

 

 



5. Порядок проведения эксперимента 

a. Калибровка: Установка ориентируется строго перпендикулярно вектору на 

созвездие Эридана. Фиксируется базовый «фон» квантовых флуктуаций натяжения. 

b. Цикл сканирования: Платформа совершает поворот на 5 градусов. В каждой точке 

производится серия из 106 импульсов по каждой оси. 

c. Анализ отклика: Вычисляется тензор энергии-импульса взаимодействия сферы со 

струнной сетью (𝑇𝜇𝜈
𝑠𝑡𝑟). 

d. Корреляция: Данные сопоставляются с картой реликтового излучения и положением 

«Оси Света». 

 

6. Смысл действий в рамках ТГС 

 Вольфрам как резонатор: В ТГС материя — это локальная скрутка вибраций. 

Массивная сфера «вплетается» в глобальную сеть, становясь её частью, что позволяет 

измерять параметры сети напрямую. 

 Сверхвысокая точность: Необходима из-за малости «шелеста координат» 

относительно колоссального натяжения струн. 

 Импульсная система: Позволяет отличить случайный шум от системного отклика 

метрики, имеющего строго заданную периодичность. 

 

7. Ожидаемые результаты 

 Анизотропия 0.01: Обнаружение систематического отклонения параметров инерции 

и гравитационного притяжения при изменении ориентации детектора. 

 Спектр вибраций: Выявление гармоник, соответствующих низкоэнергетическим 

возбуждениям струн (𝑓 ∼ 10−9 Гц). 

 Подтверждение диссипации: Экспериментальное подтверждение диссипативного 

члена в лагранжиане (ℒ𝑑𝑖𝑠𝑠), что объяснит природу инерции как сопротивления 

координатной сети. 

 

Данный эксперимент обеспечивает методологическую базу для фальсификации ТГС и 

перехода от теоретического моделирования к прямому инструментальному подтверждению 

сетевой топологии Вселенной. 

Перспективные направления исследований 

 Развитие детекторной техники 

 Совершенствование методов анализа данных 

 Создание новых математических моделей 

 Интеграция различных методов наблюдения 

Обнаружение вибраций гравитационных струн требует комплексного подхода с 

использованием различных методов и современных технологий наблюдения. Каждый 

метод вносит свой вклад в общую картину и помогает подтвердить или опровергнуть 

теорию. 



10. Эксперимент с двумя щелями в контексте теории гравитационных струн 

Цель эксперимента: 
Исследовать влияние гравитационной сети на интерференционную картину при изменении 

ориентации экспериментальной установки относительно струнной структуры Вселенной. 

Необходимое оборудование: 

 Лазерный источник с возможностью изменения длины волны 

 Система щелей с возможностью точной регулировки расстояния 

 Детекторная матрица высокого разрешения 

 Система ориентации относительно космической сетки 

Процедура эксперимента: 

1. Базовая настройка: 

 Калибровка лазерного источника 

 Установка эталонного расстояния между щелями 

 Фиксация исходной интерференционной картины 

2. Основной этап: 

 Проведение серии измерений при ориентации установки перпендикулярно «Оси 

Света» 

 Поворот установки вдоль «Оси Света» на углы 45°, 90° 

 Регистрация изменений интерференционной картины 

3. Вариации параметров: 

 Изменение расстояния между щелями 

 Модификация длины волны лазера 

 Изменение интенсивности светового потока 

Ожидаемые результаты: 

 В перпендикулярной плоскости: 
 Анизотропия интерференционной картины 

 Смещение максимумов при изменении угла относительно направления струн 

 Модуляция интенсивности полос 

 Появление дополнительных минимумов 

 Вдоль «Оси Света»: 
 Изменение контраста интерференционных полос 

 Нарушение классической симметрии картины 

 Появление вихревых структур 

 Корреляция с плотностью струнной сети 

  



Критические факторы: 

 Точность ориентации относительно космической сетки 

 Влияние гравитационных волн 

 Эффект нейтринного фона 

 Когерентность светового источника 

Теоретические предсказания: 

 Нарушение классической симметрии интерференционной картины 

 Появление дополнительных максимумов, связанных с узлами струнной сети 

 Изменение контраста полос в зависимости от плотности струн 

 Анизотропия в распределении интенсивности 

Методы анализа: 

 Корреляционный анализ с плотностью струнной сети 

 Фурье-анализ интерференционных паттернов 

 Сравнение с теоретическими предсказаниями 

 Статистическая обработка данных 

Ожидаемые выводы: 

 Подтверждение влияния гравитационной сети на квантовые процессы 

 Определение характеристик струнной структуры 

 Выявление новых эффектов, связанных с взаимодействием света и струн 

 Калибровка параметров струнной модели 

Практическое значение: 

 Проверка теории гравитационных струн 

 Развитие методов гравитационной спектроскопии 

 Создание новых методов ориентации в космосе 

 Развитие квантовых технологий с учётом струнной структуры 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ЭПИЛОГ 

Если по прошествии БРЕЙНШТОРМА мы придём к заключению что Вселенная устроена 

как наша теоретическая модель вечного Power Bank, работающего по замкнутому циклу, то 

взглянув на вселенную со стороны, мы сможем увидеть ни чего… вот.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

первоначальный источник информации: 

https://max.ru/join/VCmBOOm-tLytKNYwS6_eMASWUIlhiD1iSVzZ8I3XyMQ 

https://max.ru/join/VCmBOOm-tLytKNYwS6_eMASWUIlhiD1iSVzZ8I3XyMQ

