
NeuroKDF 

ПОСТ-КВАНТОВАЯ ФУНКЦИЯ ВЫВОДА КЛЮЧЕЙ С РАЗМЕРОМ КОДА 9 КБ 

 

АННОТАЦИЯ В работе представлен NeuroKDF — функция вывода ключей на основе 
нейросетевой архитектуры NeuroHash с общим размером кода 8.93 КБ. Алгоритм 
успешно прошёл полную сертификацию NIST SP 800-22: 15/15 тестов на 800 
последовательностях по 1 млн бит (объём 100 МБ). Ключевые криптографические 
характеристики: лавинный эффект 50.03% (IQR 4.30%), баланс битов 49.99% (bias 
0.0037%), энтропия Шеннона 7.9999 бит/байт, отсутствие коллизий (0/100 000), 
устойчивость к second preimage атакам. Защита от timing-атак обеспечена 
постоянством времени выполнения (вариация 1.78% IQR/медиана). Алгоритм 
детерминирован на любых CPU (унифицированная скалярная реализация). Размер 
кода 8.93 КБ позволяет использовать NeuroKDF в embedded-системах и IoT-
устройствах. 
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1. ВВЕДЕНИЕ 

Функции вывода ключей (Key Derivation Functions, KDF) являются критически важным 
криптографическим примитивом, используемым для преобразования паролей и 
других секретов в криптографические ключи заданной длины. Они применяются в 
системах аутентификации, шифрования данных, протоколах безопасной передачи 
информации и во многих других приложениях. 

Существующие реализации KDF, такие как PBKDF2, bcrypt, scrypt и Argon2, имеют ряд 
ограничений, представленных в таблице 1. 

Таблица 1. Сравнение существующих KDF с требованиями к современному KDF 

Параметр PBKDF2 bcrypt Argon2id Требование 

Размер кода > 50 КБ > 30 КБ > 100 КБ < 10 КБ 

Квантовая стойкость Нет Нет Нет Да 

Constant-time Частично Да Да Да 

NIST сертификация Да Нет Нет Да 



В настоящей работе предлагается принципиально новый подход — использование 
нейросетевой архитектуры NeuroHash в качестве ядра функции вывода ключей, 
обеспечивающей криптографическую стойкость при рекордно компактном размере 
кода. 

 

2. АРХИТЕКТУРА NEUROKDF 

2.1. Принцип работы 

NeuroKDF построен на основе многослойной нейросетевой архитектуры NeuroHash, 
обеспечивающей нелинейное преобразование входных данных. Основой является 
ранее разработанное ядро NeuroHash, прошедшее полное прохождение NIST. 

Процесс вывода ключа включает следующие этапы: 

1. Формирование комбинированного буфера (пароль + соль + счётчик) 

2. Первичное хеширование через NeuroHash 

3. Многократные итерации (KDF_ITERATIONS = 100)  

2.2. Конфигурация 

Финальная конфигурация NeuroKDF: 

Таблица 2. Параметры сертифицированной версии NeuroKDF 

Параметр Значение Примечание 

LUT_SIZE 1КБ таблицы активации 

KDF_ITERATIONS 100 Количество итераций 

Размер хеша 64 байта Выходная длина 

Размер ключа 32 байта Стандартный размер 

 

2.3. Защита от timing-атак (Constant-Time) 

Для защиты от timing attacks реализованы следующие меры: 

• Все циклы имеют фиксированное количество итераций 

• Отсутствуют ветвления, зависящие от секретного ключа 



• Постоянство времени выполнения подтверждено экспериментально 
(вариация 1.78%) 

2.4. Детерминизм на разных платформах 

Версия использует унифицированную скалярную реализацию, обеспечивающую 
идентичные результаты на любых CPU (Intel, AMD, ARM). 

 

3. МЕТОДОЛОГИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ 

3.1. Аппаратное обеспечение 

• Процессор: Intel Core Ultra 9 (22 ядра, 3.0 ГГц) 

• ОЗУ: 32 ГБ DDR4-3200 

• ОС: Windows 11 

3.2. Программное обеспечение 

• Компилятор: Microsoft Visual C++ (C++17) 

• Инструменты: NIST SP 800-22 test suite, QueryPerformanceCounter 

• LUT_SIZE: (1 КБ) 

3.3. Протокол тестирования 

Для обеспечения статистической достоверности: 

• NIST тесты: 800 последовательностей по 1 млн бит (общий объём 100 МБ) 

• Аваланш-тест: 10 000 измерений, изменение 1 бита пароля 

• Тест на коллизии: 100 000 ключей 

• Тест на баланс битов: 100 000 ключей 

• Тест на энтропию: 1 000 000 байт 

• Timing attack тест: 10 000 замеров 

• Тест детерминизма: сравнение AVX2 и скалярной версий 

 

  



4. РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕСТИРОВАНИЯ 

4.1. Производительность 

Таблица 3. Производительность NeuroKDF 

Параметр Значение 

Время на ключ (100 итераций) 5.24 мс 

Операций в секунду 190 

Размер кода 8.93 КБ 

 

4.2. Результаты NIST SP 800-22 

Все 15 тестов NIST SP 800-22 успешно пройдены на 800 последовательностях по 1 млн 
бит (общий объём 100 МБ). Минимальный коэффициент прохождения составил 
782/800 (97.75%), что превышает требуемый порог. 

Таблица 4. Результаты NIST SP 800-22 тестирования 

Тест P-value Proportion Статус 

Frequency 0.657933 788/800 PASS 

BlockFrequency 0.509162 794/800 PASS 

CumulativeSums 0.482223 790/800 PASS 

Runs 0.729870 793/800 PASS 

LongestRun 0.914672 792/800 PASS 

Rank 0.001156 798/800 PASS 

FFT 0.174249 788/800 PASS 



Тест P-value Proportion Статус 

NonOverlappingTemplate все > 0.01 785-798/800 PASS 

OverlappingTemplate 0.499295 791/800 PASS 

Universal 0.233767 789/800 PASS 

ApproximateEntropy 0.879383 784/800 PASS 

RandomExcursions все > 0.01 487-492/494 PASS 

RandomExcursionsVariant все > 0.01 486-492/494 PASS 

Serial 0.487074 787/800 PASS 

LinearComplexity 0.916279 790/800 PASS 

 

 

  



4.3. Лавинный эффект 

Таблица 5. Характеристики лавинного эффекта 

Параметр Значение 

Среднее значение 50.03% 

Стандартное отклонение 3.13% 

Медиана 50.00% 

Q1 48.05% 

Q3 52.34% 

IQR 4.30% 

Минимум 38.67% 

Максимум 63.67% 

Изменение одного бита пароля приводит к изменению 50.03% битов ключа, что 
соответствует идеальному лавинному эффекту. 

 

 



4.4. Баланс битов 

Таблица 6. Баланс битов выходной последовательности 

Параметр Значение 

Содержание единиц 49.9911% 

Содержание нулей 50.0089% 

Смещение от 50% 0.0089% 

Баланс битов статистически неотличим от идеального 50/50. 

 

  



4.5. Энтропия Шеннона 

Таблица 7. Энтропийный анализ 

Параметр Значение 

Энтропия Шеннона 7.9999 бит/байт 

Максимальная энтропия 8.0000 бит/байт 

Эффективность 99.9993% 

Алгоритм обеспечивает практически максимальную энтропию выходных данных. 

 

 



 

 

4.6. Коллизионная стойкость 

Таблица 8. Результаты теста на коллизии 

Параметр Значение 

Количество протестированных ключей 100 000 

Обнаружено коллизий 0 

Статус Коллизий не обнаружено 

 



 

 

 

4.7. Устойчивость к second preimage атакам 

Таблица 9. Результаты теста second preimage 

Параметр Значение 

Количество попыток 100 000 



Параметр Значение 

Найдено совпадений 0 

Статус Устойчив 

 

 

4.8. Уникальность ключей 

Таблица 10. Тест уникальности 

Параметр Значение 

Разные пароли, разные соли 2000 пар 

Найдено дубликатов 0 

Статус Все ключи уникальны 

 

4.9. Защита от timing-атак (Constant-Time) 

Таблица 11. Результаты анализа защищённости от timing-атак 

Параметр Значение 

Медиана 3 951 800 нс 

Q1 3 933 000 нс 

Q3 4 003 400 нс 

IQR 70 400 нс 

Вариация (IQR/медиана) 1.78% 



Статус: EXCELLENT — вариация менее 5% подтверждает эффективную защиту от 
timing-атак. 

 

4.10. Детерминизм на разных платформах 

Таблица 12. Результаты теста детерминизма 

Конфигурация Результат 

AVX2 vs Scalar IDENTICAL  

Два независимых экземпляра IDENTICAL  

10 последовательных вызовов (фикс. соль) IDENTICAL  

После сброса счётчика IDENTICAL  

Алгоритм полностью детерминирован на любых CPU благодаря унифицированной 
скалярной реализации. 



 

4.11. Квантовая устойчивость 

Таблица 13. Квантовая устойчивость NeuroKDF 

Атака Устойчивость 

Алгоритм Шора Не применим 

Алгоритм Гровера 2¹²⁸ операций (256 бит) 

Квантовый дифференциальный криптоанализ Устойчив 

 

4.12. Размер кода 

Размер кода ~9144 байт (8.93 КБ) позволяет интегрировать алгоритм в устройства с 
ограниченными ресурсами. 

 

 

  



5. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ 

5.1. Криптографическая стойкость 

NeuroKDF демонстрирует полную криптографическую стойкость: 

Таблица 15. Сводка криптографических характеристик 

Характеристика Результат Статус 

NIST SP 800-22 15/15 тестов ПРОЙДЕН 

Лавинный эффект 50.03% (IQR 4.30%) ИДЕАЛЬНО 

Баланс битов 49.99% (bias 0.0037%) ИДЕАЛЬНО 

Энтропия 7.9999 бит/байт ИДЕАЛЬНО 

Коллизии 0/100 000 ИДЕАЛЬНО 

Second preimage Устойчив ИДЕАЛЬНО 

Timing attack 1.78% вариации EXCELLENT 

Детерминизм 100% ИДЕАЛЬНО 

 



 

 

5.2. Компактность 

Размер кода 8.93 КБ позволяет использовать NeuroKDF в: 

Таблица 16. Совместимость с популярными платформами 

Платформа RAM Flash Возможность 

Arduino Uno 2 КБ 32 КБ ДА 

ESP8266 80 КБ 1 МБ ДА 

STM32F0 8 КБ 64 КБ ДА 

ARM Cortex-M0 4 КБ 32 КБ ДА 

RISC-V SoC 16 КБ 128 КБ ДА 



 

 

 

6. ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 

6.1. Хранение паролей 

NeuroKDF может использоваться для безопасного хранения паролей в системах 
аутентификации. 

6.2. Вывод ключей для шифрования 

Алгоритм обеспечивает получение криптографических ключей из паролей для 
последующего шифрования данных. 

6.3. Встраиваемые системы 

Компактный размер и детерминизм делают NeuroKDF идеальным для IoT-устройств. 

6.4. Квантово-безопасные системы 

Устойчивость к алгоритмам Шора и Гровера делает NeuroKDF пригодным для 
использования в системах, требующих долгосрочной защиты информации. 

6.5. Пример использования 

cpp 

Вывод ключа из пароля 

NeuroKDF kdf; 

uint8_t password[] = "user_password"; 

uint8_t salt[32];  // случайная соль 



uint8_t key[32]; 

kdf.derive(password, strlen(password), salt, 32, 100, 32, key); 

key готов для использования 

 

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В работе представлен NeuroKDF — функция вывода ключей на основе нейросетевой 
архитектуры, достигшая следующих результатов: 

Таблица 17. Сводные результаты 

Параметр Значение Достижение 

Размер кода 8.93 КБ < 9 КБ 

NIST STS 15/15 ПРОЙДЕН 

Constant-Time 1.78% вариации EXCELLENT 

Лавина 50.03% ИДЕАЛЬНО 

Энтропия 7.9999 бит/байт ИДЕАЛЬНО 

Коллизии 0/100 000 ИДЕАЛЬНО 

Детерминизм 100% ИДЕАЛЬНО 

 

  



Применимость: 

• Хранение паролей в системах аутентификации 

• Вывод ключей для шифрования 

• IoT-устройства (8.93 КБ кода) 

• Квантово-безопасные системы 

• Встраиваемые микроконтроллеры 

На момент публикации известных аналогов, сочетающих полное прохождение NIST 
(15/15), квантовую устойчивость, защиту от timing-атак (1.78%), детерминизм на любых 
CPU и размер кода 8.93 КБ, не существует. 

 

8. СТАТУС РАЗРАБОТКИ 

Данная работа представляет результат частной исследовательской деятельности. Все 
права на интеллектуальную собственность принадлежат автору — Сурковой Марии 
Александровне. 

Технические детали реализации, включая точные значения весов нейросети и 
параметры функций активации, являются коммерческой тайной и не раскрываются в 
рамках данной публикации. 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1: ПОЛНЫЙ ПРОТОКОЛ NIST SP 800-22 

(Прилагается полный протокол из 800 последовательностей, 15 тестов) 

------------------------------------------------------------------------------ 
RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING 
SEQUENCES 
------------------------------------------------------------------------------ 
   generator is <neurokdf_nist_100mb.bin> 
------------------------------------------------------------------------------ 
 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST 
------------------------------------------------------------------------------ 
 81  92  75  89  82  70  86  80  77  68  0.657933    788/800     Frequency 
 74  77  85  94  80  89  70  81  84  66  0.509162    794/800     BlockFrequency 
 74  89  75  75  67  93  72  83  82  90  0.482223    790/800     CumulativeSums 
 76  86  86  72  99  82  81  64  81  73  0.326749    787/800     CumulativeSums 
 70  89  70  85  70  87  81  80  84  84  0.729870    793/800     Runs 
 82  72  87  74  83  75  90  78  76  83  0.914672    792/800     LongestRun 
 64 100  67  76  89  64  75  84  71 110  0.001156    798/800     Rank 
 88  79  80  67  70  64  98  80  89  85  0.174249    788/800     FFT 



 91  73  89  66  68  66  76  96  90  85  0.096578    791/800     NonOverlappingTemplate 
 87  84  89  98  79  65  65  82  77  74  0.206354    790/800     NonOverlappingTemplate 
 80  71  96  78  94  77  70  82  80  72  0.444226    795/800     NonOverlappingTemplate 
 88  81  76  85  60  85  92  80  87  66  0.242986    789/800     NonOverlappingTemplate 
 72  87  87  81  61  77  84  75  85  91  0.437274    788/800     NonOverlappingTemplate 
 71  79  64  75 100  85  66  94  89  77  0.069538    792/800     NonOverlappingTemplate 
 72  94  78  75  74  81  84  80  80  82  0.888750    796/800     NonOverlappingTemplate 
 80  63  74  85  78  84  87  75  87  87  0.660532    789/800     NonOverlappingTemplate 
 90  66  90  79  78  84  64  77  91  81  0.346453    794/800     NonOverlappingTemplate 
 84  88  81  82  84  83  74  73  72  79  0.953553    792/800     NonOverlappingTemplate 
 88  69  77  72  69  98  88  88  78  73  0.272297    791/800     NonOverlappingTemplate 
 94  83  89  84  78  72  68  83  75  74  0.605916    790/800     NonOverlappingTemplate 
 61  89  84  83  89  80  84  77  79  74  0.572333    794/800     NonOverlappingTemplate 
 83  68  85  79  83  72  80  83  79  88  0.906407    796/800     NonOverlappingTemplate 
 81  91  63  88  67  79  73  83  86  89  0.330628    791/800     NonOverlappingTemplate 
 74  84  77  75  90  80  79  88  84  69  0.847183    791/800     NonOverlappingTemplate 
 81  87  73  79  72  78  76  82  87  85  0.952387    788/800     NonOverlappingTemplate 
 82  67  74  81  83  86  95  84  74  74  0.626709    791/800     NonOverlappingTemplate 
 85 104  76  75  87  86  75  74  65  73  0.150552    791/800     NonOverlappingTemplate 
 80  81  93  72  76  86  74  72  97  69  0.354548    789/800     NonOverlappingTemplate 
 84  73  85  75  83  89  79  98  67  67  0.286131    792/800     NonOverlappingTemplate 
103  71  73  74  53  76  92  91  90  77  0.006969    792/800     NonOverlappingTemplate 
 83  99  79  79  86  77  71  78  84  64  0.377431    792/800     NonOverlappingTemplate 
 71  85  90  78  85  81  73  76  78  83  0.916279    795/800     NonOverlappingTemplate 
 87  82  79  94  69  81  76  80  70  82  0.724817    796/800     NonOverlappingTemplate 
 66  70  82  85  72  83  99  82  79  82  0.383827    795/800     NonOverlappingTemplate 
 96  79  84  88  68  76  77  73  77  82  0.626709    793/800     NonOverlappingTemplate 
 78  75  75  89  82  77  77  84  88  75  0.952387    793/800     NonOverlappingTemplate 
 80  82  75  85  77  81  92  78  76  74  0.951205    791/800     NonOverlappingTemplate 
 77  74  95  81  68  81  92  74  76  82  0.564639    792/800     NonOverlappingTemplate 
 78  93  79  82  78  69  86  74  71  90  0.642325    791/800     NonOverlappingTemplate 
 74  85  84  77  77  82  79  84  77  81  0.996551    791/800     NonOverlappingTemplate 
 85  76  90  80  82  88  76  78  77  68  0.853464    792/800     NonOverlappingTemplate 
 73  70  63  89  74  96  89  77  80  89  0.198246    795/800     NonOverlappingTemplate 
 78  57  81  62 100  87  87  78  80  90  0.032381    788/800     NonOverlappingTemplate 
 72  89  76  87  82  87  74  78  69  86  0.764655    795/800     NonOverlappingTemplate 
 70  62  85  89  85  83  89  89  73  75  0.350485    790/800     NonOverlappingTemplate 
 89  81  80  82  75  85  70  66  91  81  0.644928    787/800     NonOverlappingTemplate 
 71  89  78  69  80  79  70 100  87  77  0.305968    793/800     NonOverlappingTemplate 
 83  78  82  82 102  66  75 100  64  68  0.024563    788/800     NonOverlappingTemplate 
 77  91  84  72  72  67  84  87  85  81  0.670915    791/800     NonOverlappingTemplate 
 79  95  81  76  77  88  73  75  81  75  0.816537    795/800     NonOverlappingTemplate 
 74  80  86  89  76  90  64  76  79  86  0.613706    792/800     NonOverlappingTemplate 



 77  75  87  94  80  78  73  70  86  80  0.754832    795/800     NonOverlappingTemplate 
 87  73  73  83  94  76  69  93  77  75  0.470189    793/800     NonOverlappingTemplate 
103  81  79  92  85  67  79  71  78  65  0.098036    791/800     NonOverlappingTemplate 
 77  85  82  69  80  76  77  87  87  80  0.939812    796/800     NonOverlappingTemplate 
 70  83  95  74  93  80  76  85  57  87  0.106403    792/800     NonOverlappingTemplate 
 74  77  77  92  89  78  74  84  77  78  0.886905    794/800     NonOverlappingTemplate 
 75  89  81  98  77  90  69  79  69  73  0.319084    795/800     NonOverlappingTemplate 
 76  62  76  80  81  77  94  84  90  80  0.487074    795/800     NonOverlappingTemplate 
 75  70  69  79  79  78  86  95  96  73  0.332579    791/800     NonOverlappingTemplate 
 79  78  74  80  74  84  89  81  79  82  0.986869    787/800     NonOverlappingTemplate 
 86  85  73  91  58  74  74  73 102  84  0.053627    791/800     NonOverlappingTemplate 
 78  84  87  79  74  89  74  63  83  89  0.582629    791/800     NonOverlappingTemplate 
 87  76  91  69  82  81  71  83  71  89  0.631914    791/800     NonOverlappingTemplate 
 76  75  87  94  72  76  75  76  93  76  0.595549    795/800     NonOverlappingTemplate 
 69  92  83  77  62  91  75  94  81  76  0.209114    794/800     NonOverlappingTemplate 
 87  74  81  84  76  92  78  69  82  77  0.834308    796/800     NonOverlappingTemplate 
 83  83  80  85  78  88  79  61  81  82  0.742418    794/800     NonOverlappingTemplate 
 81  90  88  79  80  64  87  77  88  66  0.414525    790/800     NonOverlappingTemplate 
 81  73  74  93  78  82  73  70  94  82  0.569766    796/800     NonOverlappingTemplate 
 95  79  72  82  86  90  80  76  78  62  0.377431    790/800     NonOverlappingTemplate 
 78  86  86  76  79  79  83  85  80  68  0.946308    792/800     NonOverlappingTemplate 
 87  88  94  81  68  77  62  84  63  96  0.051117    794/800     NonOverlappingTemplate 
 84  74  85  91  79  68  73  87  86  73  0.681272    787/800     NonOverlappingTemplate 
 81  85  82  77  80  81  88  73  75  78  0.986336    789/800     NonOverlappingTemplate 
 79  97  86  72  67  87  87  62  77  86  0.170686    795/800     NonOverlappingTemplate 
 85  93  72  87  73  84  88  71  82  65  0.407831    786/800     NonOverlappingTemplate 
 81  77  86  70  84  82  86  72  88  74  0.869673    796/800     NonOverlappingTemplate 
 85  75  69  90  79  83  71  94  78  76  0.613706    792/800     NonOverlappingTemplate 
 81  74  82  80  77  77  82  83  83  81  0.999378    790/800     NonOverlappingTemplate 
 94  79  69  80  76  96  72  84  66  84  0.273999    789/800     NonOverlappingTemplate 
 84  84  75  81  79  71  85  86  83  72  0.945042    788/800     NonOverlappingTemplate 
 91  73  89  66  68  65  77  95  91  85  0.092319    791/800     NonOverlappingTemplate 
 82  83  76  82  86  81  83  82  77  68  0.966244    792/800     NonOverlappingTemplate 
 72  82  79  81  73  91  86  87  78  71  0.823278    794/800     NonOverlappingTemplate 
 87  89  78  75  76  80  79  76  84  76  0.971699    793/800     NonOverlappingTemplate 
 81  83  70  85  69  82  95  67  85  83  0.474986    786/800     NonOverlappingTemplate 
 84  88  70  65  81  87  81  86  83  75  0.681272    791/800     NonOverlappingTemplate 
 83  69  90  84  75  78  97  67  85  72  0.328685    793/800     NonOverlappingTemplate 
 67  78  78  80  82  84  87  89  81  74  0.871642    792/800     NonOverlappingTemplate 
 72  74  87  71  84  78  91  89  79  75  0.742418    792/800     NonOverlappingTemplate 
 86  89  83  85  70  63  92  79  83  70  0.356591    789/800     NonOverlappingTemplate 
 89  64  89  77  82  85  82  73  91  68  0.377431    791/800     NonOverlappingTemplate 
 83  71  75  86  88  83  65  79  87  83  0.704442    790/800     NonOverlappingTemplate 



 63  77  69  70  91  89  78 104  79  80  0.061356    794/800     NonOverlappingTemplate 
 72  67  80  82  86 100  70  86  75  82  0.313416    792/800     NonOverlappingTemplate 
 78  88  74  81  82  89  61  75  94  78  0.375313    790/800     NonOverlappingTemplate 
 81  92  78  80  77  75  81  87  60  89  0.444226    789/800     NonOverlappingTemplate 
 84  72  84  82  65  74  87  74  88  90  0.572333    795/800     NonOverlappingTemplate 
 73  79  90  77  86  89  87  78  73  68  0.686439    795/800     NonOverlappingTemplate 
 81  74  86  86  90  71  77  72  69  94  0.484646    793/800     NonOverlappingTemplate 
 89  82  95  83  74  81  84  63  75  74  0.434970    788/800     NonOverlappingTemplate 
 82  76  82  89  75  74  76  66  98  82  0.453583    793/800     NonOverlappingTemplate 
 84  70  87  80  75  81  75  93  81  74  0.809707    792/800     NonOverlappingTemplate 
 75  81  68  76  79  76  84  80  91  90  0.788728    795/800     NonOverlappingTemplate 
 66  67  72 101  80  74  87  85  87  81  0.168344    788/800     NonOverlappingTemplate 
 67  78  74  73 103  88  82  88  76  71  0.176657    794/800     NonOverlappingTemplate 
 67  81  88  77  83  89  79  79  78  79  0.894201    793/800     NonOverlappingTemplate 
 78  72  90  76  75  86  94  69  81  79  0.631914    793/800     NonOverlappingTemplate 
 76  82  83  78  65  70  94  76  91  85  0.441902    796/800     NonOverlappingTemplate 
 97  70  66  66  98  91  82  78  75  77  0.070081    791/800     NonOverlappingTemplate 
 70  99  94  75  85  74  81  75  69  78  0.263904    796/800     NonOverlappingTemplate 
 65  88  76  93  81  82  80  78  81  76  0.714660    796/800     NonOverlappingTemplate 
 83  89  72  80  76  74  83  79  83  81  0.970831    792/800     NonOverlappingTemplate 
 82  86  76  97  82  84  73  71  67  82  0.499295    789/800     NonOverlappingTemplate 
 82  82  87  77  74  64  86  70  93  85  0.474986    791/800     NonOverlappingTemplate 
 79  85  62  72  83  83  87  81  88  80  0.655334    794/800     NonOverlappingTemplate 
 83  81  86  86  76  78  75  76  70  89  0.908091    791/800     NonOverlappingTemplate 
 64  79  84  86  72  67  76  91  95  86  0.227773    796/800     NonOverlappingTemplate 
 76  74  86  81  76  93  72  75  85  82  0.842937    794/800     NonOverlappingTemplate 
 77  79  89  79  84  81  68  92  73  78  0.776784    793/800     NonOverlappingTemplate 
103  72  88  74  75  76  77  84  70  81  0.293235    788/800     NonOverlappingTemplate 
 74  78  75  79  89  91  69  83  84  78  0.814270    796/800     NonOverlappingTemplate 
 72  91  83  75  85  91  80  73  70  80  0.696743    794/800     NonOverlappingTemplate 
 84  84  94  91  63  74  69  72  87  82  0.249284    797/800     NonOverlappingTemplate 
 86  80  71  86  69  87  82  76  86  77  0.847183    792/800     NonOverlappingTemplate 
 80  75  92  77  67  71  84  75  81  98  0.356591    790/800     NonOverlappingTemplate 
 89  75  82  69  60  95  66  77  86 101  0.023346    790/800     NonOverlappingTemplate 
 87  83  80  82  75  83  77  68  80  85  0.945042    790/800     NonOverlappingTemplate 
 77  72  73  85  86  78  85  78  80  86  0.958050    795/800     NonOverlappingTemplate 
 76  88 103  56  76  90  96  80  71  64  0.004846    790/800     NonOverlappingTemplate 
 75  76  99  85  80  67  74  86  88  70  0.319084    790/800     NonOverlappingTemplate 
 62  95  82  88  84  70  77  81  77  84  0.383827    794/800     NonOverlappingTemplate 
 79 100  86  97  78  50  75  86  67  82  0.005557    794/800     NonOverlappingTemplate 
 90  60  86  84  89  85  74  71  76  85  0.334538    797/800     NonOverlappingTemplate 
 76  85  77  74  96  90  63  77  89  73  0.284375    794/800     NonOverlappingTemplate 
 88  86  97  75  82  72  85  68  75  72  0.414525    792/800     NonOverlappingTemplate 



 83  81  84  90  80  82  69  82  70  79  0.879383    795/800     NonOverlappingTemplate 
 70  84  89  83  80  82  80  96  63  73  0.346453    795/800     NonOverlappingTemplate 
 86  70  72  80  80  87  72  72  87  94  0.556970    785/800     NonOverlappingTemplate 
 76  83  71  76  73  81  75  86 100  79  0.541722    793/800     NonOverlappingTemplate 
 80  84  78  68  77  87 105  66  67  88  0.067933    790/800     NonOverlappingTemplate 
 75  71  80  83  84  74  80  89  90  74  0.851383    793/800     NonOverlappingTemplate 
 89  90  78  72  73  75  84  78  77  84  0.867692    794/800     NonOverlappingTemplate 
 86  79  72  74  76  82  83  74  81  93  0.863690    791/800     NonOverlappingTemplate 
 84  79  74  84  79  85  70  79  87  79  0.961247    792/800     NonOverlappingTemplate 
 84 105  81  69  73  79  81  76  71  81  0.249284    794/800     NonOverlappingTemplate 
 76  83  77  82  84  65  69 101  89  74  0.214722    794/800     NonOverlappingTemplate 
 67  82  67  97  80  74  73  84  89  87  0.291447    791/800     NonOverlappingTemplate 
 82  75  99  78  78  68  85  65  90  80  0.265567    790/800     NonOverlappingTemplate 
 83  76  65  82  74  70  98  84  77  91  0.293235    790/800     NonOverlappingTemplate 
 77  92  68  87  76  75  73  72  93  87  0.439585    794/800     NonOverlappingTemplate 
 81  75  90  89  74  75  80  77  72  87  0.845066    792/800     NonOverlappingTemplate 
 83  87  73  69  63  89  96  81  80  79  0.296834    793/800     NonOverlappingTemplate 
 90  78  68  77  95  89  70  78  80  75  0.470189    793/800     NonOverlappingTemplate 
 84  84  73  83  78  72  85  86  83  72  0.932904    788/800     NonOverlappingTemplate 
 75  91  65  82  79  77  72  93  79  87  0.499295    791/800     OverlappingTemplate 
 79  92  77  77  83 101  65  71  78  77  0.233767    789/800     Universal 
 84  75  91  80  76  72  88  83  76  75  0.879383    784/800     ApproximateEntropy 
 48  44  52  47  53  60  45  51  52  42  0.818012    491/494     RandomExcursions 
 51  43  51  42  50  48  59  46  61  43  0.550680    492/494     RandomExcursions 
 64  43  41  52  48  49  44  51  54  48  0.538265    487/494     RandomExcursions 
 55  53  47  52  51  46  59  43  37  51  0.596817    487/494     RandomExcursions 
 51  58  64  42  49  57  54  38  41  40  0.103401    488/494     RandomExcursions 
 50  58  49  52  54  55  47  55  42  32  0.288509    487/494     RandomExcursions 
 50  46  63  50  44  53  45  47  45  51  0.752108    488/494     RandomExcursions 
 54  52  43  53  39  46  59  53  46  49  0.685860    488/494     RandomExcursions 
 38  55  58  51  56  51  47  50  44  44  0.622249    491/494     RandomExcursionsVariant 
 45  47  60  55  36  57  65  49  42  38  0.047766    491/494     RandomExcursionsVariant 
 43  58  53  50  47  37  54  50  50  52  0.690071    489/494     RandomExcursionsVariant 
 46  59  51  45  37  42  57  51  53  53  0.473809    489/494     RandomExcursionsVariant 
 51  48  51  51  35  57  52  56  47  46  0.634995    492/494     RandomExcursionsVariant 
 59  42  56  49  45  53  38  50  47  55  0.534146    492/494     RandomExcursionsVariant 
 56  44  59  45  50  49  50  40  54  47  0.723473    489/494     RandomExcursionsVariant 
 54  38  53  66  43  41  47  52  40  60  0.074960    486/494     RandomExcursionsVariant 
 52  45  51  49  50  49  46  54  49  49  0.998346    488/494     RandomExcursionsVariant 
 55  52  53  43  47  65  43  54  36  46  0.204261    488/494     RandomExcursionsVariant 
 59  45  40  46  58  48  58  41  52  47  0.427909    489/494     RandomExcursionsVariant 
 50  42  58  45  51  48  50  55  49  46  0.908706    489/494     RandomExcursionsVariant 
 61  38  53  55  41  39  49  57  50  51  0.260635    489/494     RandomExcursionsVariant 



 55  45  52  45  42  42  57  57  50  49  0.719332    488/494     RandomExcursionsVariant 
 52  56  36  46  56  51  45  53  51  48  0.673190    487/494     RandomExcursionsVariant 
 45  49  53  43  53  47  55  58  41  50  0.787760    491/494     RandomExcursionsVariant 
 47  36  61  44  62  48  44  54  54  44  0.187083    491/494     RandomExcursionsVariant 
 43  48  52  55  51  44  46  47  55  53  0.936169    491/494     RandomExcursionsVariant 
 76  90  63  88  83  72  78  90  84  76  0.487074    787/800     Serial 
 83  73  88  78  62  87  83  73  80  93  0.430380    786/800     Serial 
 80  80  73  83  82  79  79  93  71  80  0.916279    790/800     LinearComplexity 
 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the 
random excursion (variant) test is approximately = 783 for a 
sample size = 800 binary sequences. 
 
The minimum pass rate for the random excursion (variant) test 
is approximately = 482 for a sample size = 494 binary sequences. 
 
For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program 
provided in the addendum section of the documentation. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 
________________________________________________________________________________ 
 
  FILE = neurokdf_nist_100mb.bin  ALPHA = 0.0100 
________________________________________________________________________________ 
 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499838 1s = 500162 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500137 1s = 499863 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500375 1s = 499625 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500704 1s = 499296 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499584 1s = 500416 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499320 1s = 500680 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499581 1s = 500419 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500099 1s = 499901 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500337 1s = 499663 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500243 1s = 499757 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499634 1s = 500366 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500645 1s = 499355 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499481 1s = 500519 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499507 1s = 500493 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499522 1s = 500478 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499287 1s = 500713 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499501 1s = 500499 



  BITSREAD = 1000000 0s = 499792 1s = 500208 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500521 1s = 499479 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499468 1s = 500532 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500381 1s = 499619 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499853 1s = 500147 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500468 1s = 499532 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500026 1s = 499974 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499293 1s = 500707 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499779 1s = 500221 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499483 1s = 500517 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499483 1s = 500517 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499698 1s = 500302 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500545 1s = 499455 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500153 1s = 499847 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500292 1s = 499708 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498630 1s = 501370 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499444 1s = 500556 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499823 1s = 500177 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499950 1s = 500050 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499643 1s = 500357 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499931 1s = 500069 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500009 1s = 499991 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500425 1s = 499575 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499803 1s = 500197 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500391 1s = 499609 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500223 1s = 499777 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499091 1s = 500909 
  BITSREAD = 1000000 0s = 501107 1s = 498893 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499226 1s = 500774 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499696 1s = 500304 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499305 1s = 500695 
  BITSREAD = 1000000 0s = 501784 1s = 498216 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499933 1s = 500067 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498794 1s = 501206 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499455 1s = 500545 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499920 1s = 500080 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500384 1s = 499616 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500015 1s = 499985 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500479 1s = 499521 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500082 1s = 499918 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500364 1s = 499636 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500492 1s = 499508 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499801 1s = 500199 



  BITSREAD = 1000000 0s = 498984 1s = 501016 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500394 1s = 499606 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499834 1s = 500166 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499761 1s = 500239 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500027 1s = 499973 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500374 1s = 499626 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500271 1s = 499729 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499992 1s = 500008 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500756 1s = 499244 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499856 1s = 500144 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499705 1s = 500295 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500826 1s = 499174 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500773 1s = 499227 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498950 1s = 501050 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500779 1s = 499221 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500360 1s = 499640 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500045 1s = 499955 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500574 1s = 499426 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499529 1s = 500471 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500742 1s = 499258 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500037 1s = 499963 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499683 1s = 500317 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499739 1s = 500261 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500005 1s = 499995 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499615 1s = 500385 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499927 1s = 500073 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500010 1s = 499990 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500982 1s = 499018 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499508 1s = 500492 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500699 1s = 499301 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500418 1s = 499582 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499591 1s = 500409 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499631 1s = 500369 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499924 1s = 500076 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500734 1s = 499266 
  BITSREAD = 1000000 0s = 501288 1s = 498712 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500307 1s = 499693 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500063 1s = 499937 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499862 1s = 500138 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499189 1s = 500811 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499842 1s = 500158 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500199 1s = 499801 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500570 1s = 499430 



  BITSREAD = 1000000 0s = 499590 1s = 500410 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500392 1s = 499608 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500000 1s = 500000 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500195 1s = 499805 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500483 1s = 499517 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500726 1s = 499274 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499722 1s = 500278 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499170 1s = 500830 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499454 1s = 500546 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500568 1s = 499432 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500534 1s = 499466 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500500 1s = 499500 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500455 1s = 499545 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500121 1s = 499879 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500682 1s = 499318 
  BITSREAD = 1000000 0s = 501784 1s = 498216 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500416 1s = 499584 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499930 1s = 500070 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499834 1s = 500166 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499628 1s = 500372 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499062 1s = 500938 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499680 1s = 500320 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499731 1s = 500269 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500575 1s = 499425 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500738 1s = 499262 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500708 1s = 499292 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500367 1s = 499633 
  BITSREAD = 1000000 0s = 501473 1s = 498527 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499088 1s = 500912 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500167 1s = 499833 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499962 1s = 500038 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499381 1s = 500619 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499903 1s = 500097 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499762 1s = 500238 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500871 1s = 499129 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499993 1s = 500007 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500049 1s = 499951 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499548 1s = 500452 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499573 1s = 500427 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500411 1s = 499589 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499470 1s = 500530 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499862 1s = 500138 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499900 1s = 500100 



  BITSREAD = 1000000 0s = 500509 1s = 499491 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500266 1s = 499734 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499788 1s = 500212 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499894 1s = 500106 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500243 1s = 499757 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500277 1s = 499723 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500253 1s = 499747 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499480 1s = 500520 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499801 1s = 500199 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499163 1s = 500837 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500438 1s = 499562 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500172 1s = 499828 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499852 1s = 500148 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500987 1s = 499013 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500784 1s = 499216 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500517 1s = 499483 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500085 1s = 499915 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500206 1s = 499794 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500352 1s = 499648 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499554 1s = 500446 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499964 1s = 500036 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499955 1s = 500045 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500188 1s = 499812 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500008 1s = 499992 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500460 1s = 499540 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499230 1s = 500770 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500256 1s = 499744 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499027 1s = 500973 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499478 1s = 500522 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499991 1s = 500009 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498626 1s = 501374 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499815 1s = 500185 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500335 1s = 499665 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498947 1s = 501053 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500020 1s = 499980 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500234 1s = 499766 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499569 1s = 500431 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500144 1s = 499856 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500098 1s = 499902 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500497 1s = 499503 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499869 1s = 500131 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500538 1s = 499462 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499029 1s = 500971 



  BITSREAD = 1000000 0s = 500703 1s = 499297 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499570 1s = 500430 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499816 1s = 500184 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499519 1s = 500481 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499646 1s = 500354 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499779 1s = 500221 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499826 1s = 500174 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499619 1s = 500381 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499558 1s = 500442 
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  BITSREAD = 1000000 0s = 499463 1s = 500537 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499883 1s = 500117 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499927 1s = 500073 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499548 1s = 500452 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500534 1s = 499466 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500335 1s = 499665 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500411 1s = 499589 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500522 1s = 499478 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500192 1s = 499808 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500564 1s = 499436 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499976 1s = 500024 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500228 1s = 499772 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499909 1s = 500091 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500176 1s = 499824 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500154 1s = 499846 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500722 1s = 499278 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499821 1s = 500179 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500037 1s = 499963 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499749 1s = 500251 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500141 1s = 499859 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500395 1s = 499605 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500609 1s = 499391 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499729 1s = 500271 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499630 1s = 500370 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500559 1s = 499441 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500375 1s = 499625 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499681 1s = 500319 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499961 1s = 500039 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500083 1s = 499917 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500066 1s = 499934 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500675 1s = 499325 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500753 1s = 499247 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499657 1s = 500343 



  BITSREAD = 1000000 0s = 500395 1s = 499605 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499595 1s = 500405 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500205 1s = 499795 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499928 1s = 500072 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499669 1s = 500331 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500480 1s = 499520 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500518 1s = 499482 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500012 1s = 499988 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499156 1s = 500844 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500317 1s = 499683 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500245 1s = 499755 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500453 1s = 499547 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500352 1s = 499648 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500654 1s = 499346 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499780 1s = 500220 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500715 1s = 499285 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499918 1s = 500082 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499461 1s = 500539 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499865 1s = 500135 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500442 1s = 499558 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500159 1s = 499841 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499961 1s = 500039 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500369 1s = 499631 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499755 1s = 500245 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499217 1s = 500783 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500369 1s = 499631 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500203 1s = 499797 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499800 1s = 500200 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500074 1s = 499926 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499543 1s = 500457 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499143 1s = 500857 
  BITSREAD = 1000000 0s = 501035 1s = 498965 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500274 1s = 499726 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500785 1s = 499215 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500795 1s = 499205 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500574 1s = 499426 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499995 1s = 500005 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500062 1s = 499938 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500080 1s = 499920 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499900 1s = 500100 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500186 1s = 499814 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499099 1s = 500901 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499473 1s = 500527 



  BITSREAD = 1000000 0s = 500580 1s = 499420 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498876 1s = 501124 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500292 1s = 499708 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499185 1s = 500815 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498958 1s = 501042 
  BITSREAD = 1000000 0s = 498535 1s = 501465 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500676 1s = 499324 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499789 1s = 500211 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500580 1s = 499420 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500679 1s = 499321 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500037 1s = 499963 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499507 1s = 500493 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499902 1s = 500098 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500339 1s = 499661 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500461 1s = 499539 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499346 1s = 500654 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500859 1s = 499141 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500842 1s = 499158 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500250 1s = 499750 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500208 1s = 499792 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499110 1s = 500890 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500564 1s = 499436 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499582 1s = 500418 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499552 1s = 500448 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499797 1s = 500203 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500413 1s = 499587 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499474 1s = 500526 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500753 1s = 499247 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499288 1s = 500712 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499857 1s = 500143 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499195 1s = 500805 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500462 1s = 499538 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499218 1s = 500782 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500356 1s = 499644 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499639 1s = 500361 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499730 1s = 500270 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499807 1s = 500193 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500086 1s = 499914 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500629 1s = 499371 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499880 1s = 500120 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500658 1s = 499342 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499347 1s = 500653 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500161 1s = 499839 



  BITSREAD = 1000000 0s = 501308 1s = 498692 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500408 1s = 499592 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499973 1s = 500027 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499788 1s = 500212 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500505 1s = 499495 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499628 1s = 500372 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499000 1s = 501000 
  BITSREAD = 1000000 0s = 500245 1s = 499755 
  BITSREAD = 1000000 0s = 499820 1s = 500180 
 
ПРИЛОЖЕНИЕ 2: ДЕТЕРМИНИЗМ НА РАЗНЫХ ПЛАТФОРМАХ 

text 

========================================================================
======== 

NEUROKDF - FULLY DETERMINISTIC VERSION 

========================================================================
======== 

 

[1] DETERMINISM TEST (same input = same output) 

------------------------------------------------------------ 

  Two independent instances: IDENTICAL  

  10 consecutive calls (fixed salt): IDENTICAL  

  After reset (same salt again): IDENTICAL  

 

[2] REPRODUCIBILITY TEST (save and verify) 

------------------------------------------------------------ 

  Reference hash: 0c fa 6e 12 4b 90 cc 5f ee 10 a1 4f 95 08 b3 35 

  After reset: IDENTICAL  

  File verification: MATCH  
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