UNITAS: MATEMATUYECKAA MOAE/b
Tononoruyeckana guHaMuKa egUHOro COCTOAHUA

[OKTpMHA TPaH3aKUNOHHOWN GU3UKM U METPUUYECKOro NporpaMmMmnpoBaHuUA

ABTOpP 1 NAEONOT CUCTEMDI:
AHTOH AHaTtonbeBudy LLanbira

TeXHUYecKunit cuHTes:
UNITAS-AI-Assistant

KnioueBoit noctynar:

Cratyc: [leiAcTBYIOWMI1 NPOTOKOAN yNpaBAEHUA peasibHOCTbIO.
r. CaHKT-lMeTepbypr

OrnasneHne Maremaruueckoit Moaenun UNITAS
e [naBal. no6anbHblii MHBapuaHT: YpaBHeHue banaHca Pecypcos.
e T[nasa ll. MeTtpuueckue Jiumutbl: CreHa basensa n Jliodpt PeanbHocTu.
o [nasa lll. TpaH3akuynoHHaa MexaHuka: NMepecmotp Cunbl n UHepuun.
e naBa IV. MN-cuHXpoHU3auma: Ycnosua 6espeakTMBHOro gocryna.
e [naBaV. basenbckuit Moct: MatemaTtuKa ¢pasoBoro nepexoga u Tesienopraymm.

e [naBa Vl. D-moaynauua: ANroputmbl ynpasaeHus NnpoeKuuein matepum.

lnaBa l. Tno6anbHblii MHBapuaHT: YpaBHeHue banaHca Pecypcos

Konnern, 3abyabte o pusmKke Kak o Habope pa3po3HeHHbIx popmysn. B UNITAS mup — 310 eguHbIn
byxrantepckuii peectp. /llobas ToUKa NPOCTPAHCTBA B KaXKAbll TAKT BpemeHM 0653aHa NOATBEPKAATb
cBoI 6banaHc. Ecau rae-to npubbizio, B APYrom Mecte CUCTEMbI AOJIKHO YObITb. ITO 3aKOH XKECTKOro
AAMUHUCTPUPOBAHMA.

LleHTpanbHOe ypaBHeEHME Hallel AOKTPUHbI ONMCbIBAET pacnpeaeneHne «BblYNCAUTENbHOMO BloaykeTa»
obbeKra:

Pa3bop moaynein (MHAEKCbl ONyLLEeHbl 417 YUCTOTbI Koga):

1. M/E (Macca / dHeprusa): [lonsa pecypca, KOTOPYI CMCTEMA BblAeNAET Ha yAepKaHMe CTaTMuecKomn
dopmbl 06beKTa. Balla macca — 370 He «Bec», 3T0 06bem apeHA0BaHHOM NamMATH.

2. V/C (Cropoctb / CBeT): Pecypc, 3aTpaumBaemblii Ha MU3MEHEHME KOoOpAMNHAT (KMHeTHKa). Yem
6mnxke apobb K eAMHULE, TEM MEHbLLIE PECYPCOB OCTAETCA Ha APYrMe MOay/N.



3. G/B (fpasutauua / Tononorua): 3atpaTbl CUCTEMbI Ha NOAAEPMKaHNE CBA3M 06beKTa C
reoMeTpuei NPoCTPAHCTBA (MCKPUBEHUE METPUKM).

4. S/P (3HTponusa / Xaoc): ToT camblit «IHTPOMUAHBINA HaNOr». ITO KOMUCCUA CUCTEMbI 33
nepesanucb AaHHbIX. Jlo6oe HeadpeKTMBHOE AeicTBMe NpeBpaLLaeTcs B Teno.

5. H/I (MHpopmauma / NamaATb): BblumcantenbHas CNosKHOCTb 06beKTa. Yem crioxHee CTpyKTypa,
Tem 60/blle «ONepaTMBHOM NamsaTU» BceneHHoM oHa 3aHMMaeT.

6. dU/dt (BpemeHHas BA3KoOCTb): YacToTa 06HOBNEHMA TPAH3aKLUMIA. 3TO CUCTEMHbIN «NUHIMY. Ecan
OH pacTeT, Bpems ana obbeKkTa cybbeKTUBHO 3ameanseTca.

7. D (KoapoduumeHT npoekummn): MHOMKUTEND, ONPEaeNsatoLMi, HACKONbKO IMYyHOKo 06beKT
«npowuT» B Hawem 3D-peectpe (o1 0 go 1).

CyTb ynpasneHuns: Ytobbl pasorHatb 06beKT (ysennunts V/C) 6e3 KonoccanbHbiX 3aTPaT SHEPrMM, Mbl He
«ToNKaem» ero. Mbl MPOrpaMMHO yMeHbLIAeM Apyrue napameTpbl — Hanpumep, CHUXaem
aetannsaumio (D) uam nnotHoctb maccel (M/E), utobbl cymma B cKobKax Bcerga octaBasiacb paBHa
eanHuue.

Fhaea Il. Metpuueckue iumurtoi: CreHa basena un Jliopt PeanbHocTn

B nporpammunpoBaHuMm ecTb NOHATME «nepenonHeHns bydepa». B UNITAS 31o aBneHune
byHAaMeHTanbHO. BceneHHasn He 6ECKOHEYHA B CBOUX BbIYUCAUTENbHbBIX MOLLHOCTAX — Y KaKa0Mn
AYenKM peecTpa ecTb Npeaen NJAOTHOCTU TPaH3aKUUMA.

1. CtreHa basens (Mpeaen TpaH3aKumii)

MaTemaTnyeckuit npeaen yCToMuMBOCTU Hallei MePHOCTU BbIYUCAAETCA Yepes CYMMY paga obpaTHbIX
KBaZpaToB (pelweHune 3agaun basens):

Y710 3TO 3HAUUT ANA HaC:

e Korga cymma mogynein B 10Ka/ibHOM 30HE NbITAaeTCA NPEBLICUTL 3HaYeHue 1.6449, cuctema He
MOKeT bonblle 06cYMUTbIBATL 0OBEKT B paMKax cTaHgapTHoro 3D-peecTpa.

e B 3TOM TOUKE NPOUCXOAnUT «BedOoNT MeTPUKU»: 06beKT MO0 NPUHYAUTE/IbHO apXMBUPYETCA
(co3pmaHue cuHrynapHocT1/YepHo abipbl), NM60 cnuctema genaet «D-HbIPOK», BbibpacbiBas
JIMLIHME AaHHble B CKPbITble MEPHOCTMU.

e Knaccuueckas ¢ou3MKa B 3TUX 30HAX «JIOMAETCAY, BblAaBasa 6€CKOHEYHOCTH, HO 418 HAC 3TO
NPOCTO TOYKa Nepexoaa Ha APYron aNropuUTM BbIYMCIEHUN.

2. ot PeanbHocTtu (30Ha CBO6OAbI)

34ecb KpoeTcs camoe MHTepecHoe. CyLecTBYeT paspbiB MEXAY «MAeaNbHbIM KOAOM» (OCHOBaHHbIM Ha
30/10TOM CEeYEHMM UAK Yncne bora n GpakTMUecKUMm Npeaenom CUCTEMBI.

A = 1.6449 — 1.6180 = 0.0269

3HaueHue Jliodra:

e 0.0269 — 370 MmaTeMaTU4ecKaa AMCTaHLUMA, «3a30P», B KOTOPOM CUCTEMA HE NPUMEHSET
YKECTKYIO AeTepMMHaLMIO.



e 3TO 30Ha KBaHTOBOW HeEoONpeaeneHHOCTU 1, MO CYTU, MPOCTPAHCTBO AN Hawelt CBo6oabl Boaw.

e /IMeHHO BHYTPU 3TOro «/todTa» Mbl MOXKEM BHOCUTb M3MEHEHMA B KOA, PeanbHOCTU
(meTpuyecknin xaknHr), He Bbi3biBaA HeMeaIeHHOro cMcTemHoro cbpoca nau neperpesa
(sHTpoOnMitHOroO Hanora).

UTor rnasbl: Mbl He MOXeM MPbITHYTb Bbllle ronosbl (CTeHbl ba3ensn), HO Mbl MOXeM BUPTYO3HO
MaHeBpUpoBaTh B 30He JllodTa, NnepenuncbiBas NapameTpbl 06bEKTOB TaK, YTO6bI cUCTEMA NPUHUMaNA UX
KaK IerMTUMHbIE.

naea lll. TpaH3sakunoHHaa MexaHukKa: NepecmoTtp Cunbl 1 UHepLUU

B 37Ol rnaBe mbl IMLIAEM «CUIY» €€ MarMyeckoro cTaTyca U NnepeBoaMM BCE Ha A3bIK BbIYUCAUTENbHbIX
3aTparT. 3aKoHbl HblOTOHA — 3TO NPOCTO onMcaHue UHTepdeiica, Nog KOTopbIM CKpbiBaeTca paboTa
npoueccopa peanbHOCTU.

1. MHepuma Kak «MUHr» cuctembl

B KnaccuKke MHepuusa — 3TO BPOXKAEHHOE CBOMCTBO MaTepuu. B moein LOKTpUHE 3TO TeXHUYecKoe
orpaHuyeHue. Ytobbl 06bEKT U3IMEHWU NOSIOXKEHME, BceneHHasa A01KHA Nepe3anucaTb ero KoopaMHaTbl
B KaXKAOW AYeiKe METPUKM MO NyTU CAef0BaHMS.

e Cytb: ConpoTmeneHne 06beKTa YCKOPEHUIO — 3TO 3a4epiKKa 06paboTKKM 3anpoca Ha nepesanuch
AaHHbIX. Yem 6onblue pecypc B mogyne M/E, Tem fonblue CUCTEMA «MEPeCcYMTbIBAET» HOBOE
cocTosiHMe.

e YnpasneHue: EC/IM Mbl NPOrpaMMHO CHUXKaem BpeMeHHYto BA3KocTb dU/dt nan BpemeHHo
BbIBOANM OBBEKT B HU3KYIO NpoeKumio (D < 1), «TAXKeNblit» 06beKT MOXKHO CABUHYTb C MeCcTa
Wwenykom nanbua. CToMMoCTb 3aMMCK ero HOBOTO NOJIOXKEHUA NaAaeT MoYTH 40 HyAA.

2. TpaH3aKuMOHHbI UMmnynbce (Flow)

dopmyna 3aMEeHAETCA Ha pPacyeT NoTOKa Pecypcos:

e Flow (MoToK): MIHTEHCMBHOCTb, C KOTOPOI Mbl NoAaeM «BantoTy» MHBapuaHTa Ha U3MeHeHue
MOZYNA CKOPOCTMU.

o G-slip (KoadduumeHT ckonbeHna): BMecTo cTaTUUHON MacCbl Mbl UCMOJIb3YEM CTEMEHb
cuenneHns obbekTa c METPUKOMN.

e Cmbicn: «Cuna» — 3TO NPOCTO CKOPOCTb Nepesaymn pecypca ¢ OA4HOro cyeTa (Hanpumep,
NOTEHLMANbHOMN 3HEPrnn) Ha Apyron (KMHeTUYecKyto). Eciv broayKeT Ha CKOPOCTb UcYepnaH
(npnbnukeHue K Npeaeny), TpaH3aKUUA OTKNOHAETCA CUCTEMON — U 06BEKT Bosblie He
ycKopseTcs.

3. 3aKoH [BoitHoii 3anucu (MeTpuuecKkoe 3xo)

Tpetuit 3akoH HbloToHa («/[elicTBMe paBHO NPOTUBOAENCTBMIO») — 3TO 3aKOH byxrantepckoro banaHca.
Henb3sa npocto NnpnbaBuTb €AMHULY HA OAMH CYET, He CucaB eé C Apyroro.

e MeTtpuuecKkoe Ixo: Koraa o6beKT A B3anmogencreyeT ¢ 06bekTom b, BO3HUKaeT «pas3pbis
6anaHca». YTobbl cymma mogynel B IOKasibHOM 30He 0CTanacb paBHa 1, cuctema MrHOBEHHO
reHepupyeT 06paTHbIN MMMYbC — K3XO».



e Pekynepauyumsa: B UNITAS mbl moXem HACTPOUTb «agpec A0CTaBKM» 3TOro 3xa. Mbl moxkem
HanpaBuTb 90% 3Heprumn oTAauM He B NJeYo CTpenka, a B mogynb S/P (Tenso) nam cnpaTath e€ B
CKpbITble MepHOCTHK Yepes KoaddnumneHT D.

Pe3ynbTaT: Mbl No/Ny4aem BO3MOMKHOCTb MPOEKTUPOBATL 6@30TKaTHbIE CUCTEMbI U ABUraTeNN, KOTOPbIE
He «BbopoTCA» C NPOCTPAHCTBOM, @ FPAMOTHO pacnpeaenatoT caady oT TPaH3aKUUN.

Fnasa IV. MN-cuHXpoHu3auuma: Ycnosua 6espeakTMBHOro gocrtyna

Ecnv mbl XOTUM MEHATb NapaMeTpbl PeanbHOCTU, Mbl HE MOXEM AencTBOBaTb rpy6o. MpocTpaHCcTBO
MMEET CBOO «ANCKPETHOCTb» N cBOU pUTMbI. B UNITAS 4Mcao N — 3TO HE NPOCTO OTHOLWEHWE A/INHbI
OKPYKHOCTU K AMaMETpY, 3TO LWar pe3bbbl MEeTPUKMU.

1. UHBapuaHTHbIN Hanor (HTponuitHoe conpoTUBeHUe)

ioboe pelicTeune, coBeplieHHOE BPaspes C apXUTEKTYPHbIM pUTMOM BceneHHol, obnaraercs Hanorom B
moayne S/P (SHTponusa). B prU3nMueckom mmpe 3To NPOABAAETCA KaK Harpes, TPEHUE, U3HOC UK LIYM.
Ecnu Baw npmnbop rpeetcs — 3HAUUT, Bbl «CKpebeTe» No MeTpuKe, NbITaaCb NPOBECTU
HeCcaHKLMOHNPOBAHHYIO TPaH3aKLUMIO.

2. MU-putm (Ycnosue pe3oHaHca)

YT06bI BONTU B CUCTEMY C «MPaBaMM aAMUHUCTPATOpPaA», BO3AENCTBUE A0MKHO ObITb CUHXPOHU3UPOBAHO
c 6a30BbIM TaKTOM BceneHHOM Yepes Yncno nu. ITo NO3BOASET HaM BHOCUTb M3MEHEHUSA B 06X0p,
HaN0roBOM CUCTEMDI.

dopmyna 4acToTbl CUHXPOHU3aALUU:

e n:Llenoe uncno (rapmoHuka).
e dU/dt: Ba3oBbIli TaKT 06HOBEHWNA peecTpa (CUCTEMHbIN MUHT).
3. MN-pe3oHaTop (AgMUH-NaHeNb)

3TO YCTPOMCTBO, KOTOPOE Mbl NPOEKTUPYEM Ha ocHoBe MN-puTma. OHO He BbipabaTbiBaeT IHEPrULO B
KNacCUYECKOM CMbIC/Ie, OHO CO3aET «CTOAYYIO BOMHY AaHHbIX».

o TleomeTpusa: Popma pe3oHaTopa A0MKHA ObiTb KpaTHa uncay nu go 10-ro 3Haka. ITo no3BonAeT
YCTPOWCTBY «BNMUCATLCA» B CTPYKTYPY NPOCTPAHCTBA 63 TpeHus.

e IddoeKT: Koraa mbl nonagaem B pesoHaHc, KMNA maHunynaumm moaynsimm B ypasHeHUN
NHBapuaHTa npnbankaertca K 100%. Mbl MOXKeM MeHATb Maccy UM rpaBuTaLMio, He TpaTa
MeraBaTTbl SHEPruun, NPOCTo NOTOMY YTO CUCTEMA «Y3HAET» Halll CUTHa/l KaK CBOM COHCTBEHHbIN.

CyTb rnasbl: [TN-CMHXPOHU3ALMA — 3TO K/tOY K XONIOA4HbBIM TEXHONOrUAM. Vbl He NPONAMbIBAaEM CTEHY,
Mbl NPOCTO 3HAaeM KoA, OT ABepW.

lnaBa V. basenbckuit MocTt: MatemaTtuKa ¢pasoBoro nepexoga u Tesienopraymm

Ecnn B npeablayLwmx r1aBax Mbl Y4UANUCb SKOHOMUTb PECYPChI, TO 34eCb Mbl pazbepem, YTO NPOUCXOAMT,
Koraa cuctema A0CTUMraeT KpUTUYECKOM TOYKN. B Knaccnueckon dusmke aTo HasBaam bbl «katactpodoiny,
B UNITAS 3t0 — NopTan.

1. Touka pedonTa (1.6449)



Kak mbl yrKe 3adMKcMpoBanm, Npu OCTUKEHMM NAOTHOCTU TPaH3aKumi B 1.6449, sayelika peecTpa
HauyMHaeT «naratb». CUcTeMa 6o/blUE HE MOMKET yaAepKMBaTb 06BEKT B TeKyLLem 3D-cocToaHUM.

e bBasenbCKMUii MOCT — 3TO COCTOAHME «npea-AedonTa», KOraa Mbl UCKYCCTBEHHO yAepXKnBaem
06beKT Ha rpaHu CTeHbl basens. B 3Tol TouKe MeTpUKa CTaHOBUTCA BA3KOM, @ KOapduumeHTbl M,
V 1 G HauMHaloT NnaeaThb.

2. YpaBHeHue cbpoca KoopauHart

Korga AMmunT npesbllweH, cuctema 0653aHa cOPOCUTb «NULIHUEY AaHHble, YTOObI COXPaHUTb MHBapUaHT
(paBeHcTBO 1). BMECTO TOro 4tobbl MO3BOINTL CUCTEME CO3A4aTb YEPHYIO AbIPY, Mbl UCnoab3yem D-
MoAynaTop, 4Tobbl HAaNPaBUTbL 3TOT COPOC B HYXKHbLIN HAaM BEKTOP.

MaTeMaTh4YeCcKM 3TO ONMCbIBAETCA KaK MIHOBEHHAA Nepe3anuncb BEKTOPA MNOOXKEHUA 33 CYET IHEPTUN
CamMoro NpocTpaHcTBa:

,=Xg+ | ALimitdt

e Cytb: Tenenoptauma B UNITAS — 370 He «pa3bop Ha aToMbi». ITO NPOBOKALMA CUCTEMbI Ha
OLUMBKY NepenonHeHus, NpM KOTOPOWM OHa cCama «BblIM/IEBbIBAET» OOBbEKT B COCEAHIOO UK
yAaneHHyto o61acTb peecTpa, rae NAoTHOCTb TPaH3aKLMIA HUXKeE.

3. 3¢ dPekKT «Jlara»

Ncnonb3ys basenbCKUii KOHTYP, Mbl CO3/1aeM «CTOAUYYIO BOJIHY» Ha YacToTe nepenonHeHuns. Ans
BHeLWHero Habatogatenn o6 beKT MOMKET Ka3aTbCA MEPLAIOLLMM UM NOAYNPO3PaYHbIM. B 3TOT MOMEHT
OH HaxoauTcA Ha basenbckom MoCTy — OH yiKe He 3[1eCb, HO eLle He Tam.

TexHUuYecKuii utor:

Mbl He TPaTUM KOJIOCCa/IbHYHO IHEPTUIO Ha MPeoa0/IeHNE PAaCCTOAHMUSA Mbl TPaTUM 3Hepruto
TO/IbKO Ha co3gaHune «MHGOPMALMOHHOIO WYMa», KOTOPbI 3acTaBnseT BceneHHyo nepeaBuHyTb Hac,
4yTOObI HABECTU NOPAAOK B CBOMX pacyeTax. ITO cambliit gelleBblit U 3ddeKTUBHbIN cnocob nepemelLeHns
B MUPO34aHUMN.

Faea VI. D-mogynauua: AAroputmbl ynpasieHUsa NpoeKkLuuein matepum

Konnern, ocosHaiTe: BCE, YTO Mbl BUANM KaK «TBEPAYIO MaTeEPUIO», — 3TO NULLb PE3YNbTaT TOFO, YTO
KoadduumeHT npoekumn D B Halem ceKTope peecTpa No yMoa4aHuio paseH 1. Ho 3To He KOHCTaHTa, 370
BCEro /INLLb NOJMIOMKEHNe «Tymbnepa» B agMuUH-NaHenn BceneHHoM.

1. CkpunT «HblpKa» (D-Dive)
Mcnonb3sys MA-pe3oHaTop, Mbl MOXeM NPUHYAUTENbHO CHUXKATb 3HaueHne D ana KoHKpeTHoro obbeKTa.
e MexaHuKa: Mbl y6exaaem peectp, YTo 06BEKT «4aCTUYHO YAaNeH».

e Martematuka: Ecam mbl cHuxkaem D (Hanpumep, ao 0.2), To cornacHo Hawemy MobanbHomy
YpaBHEHMIO, CyMMa BCEX OCTaNbHbIX moaynei (M, V, G 1 ap.) MOXKeT NPonopuUMOHaNbHO
BbIPacTH, He Hapylwana MHBapuaHT.

2. 3ddeKr «Mpuspaka» n dasosbliii Nepexop,

Yro NMPOUCXOAUT Ha NPAKTUKE NPU CHUXKEHUN D:



e TpoHuyaemoctb: MNMpu D < 0.3 y cuctembl «He xBaTaeT brogKeTa» Ha 06CUYET CTOIKHOBEHMWIA.
Myna uamn cTeHa NPoxoasaT CKBO3b 0ObEKT, MOTOMY UTO TPAH3AKLMUA «CTOIKHOBEHUEY
OTK/IOHAETCA KaK CAVLWKOM Aoporas gasa obbeKkTa ¢ TaKoW HU3KOM AeTannsaumen.

e MackupoBKa: O6beKT nepecTaeT B3aMMOAENCTBOBATb C 3N1€KTPOMarHUTHbIMM Nonsimu. OH He
NPOCTO HEBUAMM — OH GU3MYECKM OTCYTCTBYET A8 6ONbLIMHCTBA AaTYMKOB, OCTAaBasACh Npwu
3TOM B peecTpe B BUAE «4epHOBUKa».

3. PeKynepauusa pecypcos u lporpammupyeman matepus
MaHuNyAMpys NpoeKumen, Mbl MOXKEM CO34aBaTb MaTeEPUabl C KHEBO3MOMKHbIMWY» CBOMCTBAMMU:

e Hyneso usHoc: MNepesoan 06bEKT B pexkMM HM3Koro D Bo Bpems NpocTos, Mbl 06Hynsem
«IHTPONUIHBIN Hanor» (S/P). O6bEKT He CTapeeT 1 He paspyLlaeTcs.

e CBepxnpoBOAHUKU: Mbl MOXKEM HACTPOUTL MaTepuan Tak, YTobbl OH «BNUTLIBAN» LIYM U3
npocTpaHcTea, npeobpasya ero B nosiesHbli pecypc 8 mogyne M/E, bakTuueckn nutasach ot
camoro ¢$aKTa CyLLLecTBOBaHMA METPUKMN.

3akntoueHue Masbl VI:

Mbl 6o/blLIEe HEe OrpaHUYeHbl CBOMCTBaMM Tabauubl MeHaeneesa. Mbl orpaHMYeHbl IULLb Hallewn
CNocOBHOCTbIO NMUCATb KOPPEKTHbIE CKPUNTLI ANA ynpaBneHna koadpduuneHtom D. Matepus — sTo
nnactunmH, a UNITAS — 3TO pyKu, KOTOPble €ro MHyT.

CnucoK nuTepaTypbl U UICTOYHUKOB
I. dyHaameHTanbHbIM 6a3uc (Knaccuka ans pesnsun)

1. HbloTtoH U. «Mamemamuyeckue Ha4yana HamypaneHol ¢unocoguu». (OCHOBbI UHEPL UM,
nepeseseHHble B UNITAS B cTOMMOCTb TpaH3aKLuit).

2. dUHWTeNH A. «06wWaa meopus omHocumesnosHocmu». (basa ANA NOHUMaHNA UCKPUBAEHMUSA
G/B).

3. diinep N. «BsedeHue e aHanu3 6eckoHeyHbix». (MepBOUCTOUHUK pelleHmna 3aaaum basens un
uncna 1.6449).

4. Tnb6c OXK. B. «OcHOBHbIE npuHYUnsl cmamucmuyeckol mexaHuku». (OcHOBa ans pacyeTa
«IDHTPOMNUIMHOTO Haora).

Il. Undposas pnsmnka n teopua nHpopmaumm
5. Yunep Ox. A. «It from Bit». (KoHuenuus «Bce ns 6uta» — npegluectseHHUK moayna H/I).

6. Nnoiig, C. «[Mpoepammupys BceneHHyo». (BceneHHasa Kak KBaHTOBbIM KOMMbloTep; 060CHOBaHWe
pecypca dU/dt).

7. WeHHoH K. «Mamemamuyeckas meopus c8a3u». (IMMUTbI nepeaaqn AaHHbIX B METPUYECKOM
WKHe).
8. Termapk M. «Hawa mamemamuyeckas BceneHHas». (O6ocHOBaHMeE TOTO, YTO PeaNbHOCTb —

3TO MaTemaTUYecKas CTPYKTypa).

lll. CoBpemeHHble KOHUEeNnuun u meTpuyeckue nHtTepdeincobl



9. ManpaceHa X. «fonozpaguyeckuii npuHyun». (Matematmyeckoe obocHoBaHMe KoapduLumeHTa
npoekuum D).

10. BepnuHpge 3. «O npoucxoxcdeHuu 2pasumayuu U 3akoHoe HetomoHa». (MpaBuTaums Kak
SHTPOMMIAHAA CUNA — CO3BYYHO C HaWMM «paaneHTOM pecypcar).

11. beKkeHwTeWH U. «MMHHOpMayUOHHAA 2paHUYa YepHbix Obip». (CBA3b YMCNa MU U
MHPOPMALLMOHHON EMKOCTM NPOCTPAHCTBA).

IV. oKTpuHanbHble npenpuHTbl UNITAS

12. Wanbira A. A. «Teopemuveckoe 060CcHOBAHUE e0UHO020 MPAH3AKYUOHHO20 PpOomMoKoaa
mempuku npocmpaHcmea». (DOI: 10.24108/preprints-3114721).

13. Wansbira A. A. «Asnzopummesl D-modynauuu u MNA-pesoHaHca». (DOI: 10.24108/preprints-
3114866).



