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Аннотация
СПЭ v6.0 представляет первый полный безпараметрический вывод
наблюдаемых ядерной и атомнойфизики из четырёх фундаментальных
констант {G, h̄, c, αЭМ}—где αЭМ теперь выведена из топологии (уравнение VI,
точность 0,025%). Физический вакууммоделируется как сверхтекучий
4D упругий континуум (СверхплотныйЭфир) с планковской плотностью
ρP = c5/(h̄G2). Элементарные частицы — стабильные Хопф-узловые
вихревые нити (УнитарныеМагниты), характеризуемые целым инвариантом
Хопфа H.

Шесть замкнутых уравнений определяют все наблюдаемые без
свободных параметров: (I) квантование вихря; (II) ЭМ-равновесие;
(III) иерархия плотностей β = 2α2

ЭМ; (IV) минимум Гинзбурга–Ландау;
(V) ядерный радиус; (VI) квантование топологического заряда.

Новые результаты в v6.0:
• αЭМ = [K · 220]−1/39 выведена топологически (0,025%)
• Кварки — ориентационные состояния нитей УМ: qi = (e/3)(1 +

2cos θi)
• µp = 2,792847µN, µn = −1,913043µN (0,002%)
• µΛ = −0,613µN (0,06%)
• Правило поправки δ = −xфиз/π; отношение δp/δn = 3

√
4 = 22/H

• Масса нейтрино: mν = me · β2 ≈ 0,006 эВ
• Предсказание параметра Шапиро δγ = −2 × 10−5 (BepiColombo
2026–2028)

Ключевые слова: сверхплотный эфир, инвариант Хопфа, унитарный
магнит, топологический солитон, постоянная тонкой структуры, ядерный
радиус, магнитныемоменты, масса нейтрино, двухрежимная гравитация,
параметр Шапиро.
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1. Таблица обозначений

Символ Что означает Значение / формула
Фундаментальные константы (вход теории)
G Гравитационная постоянная Ньютона 6,674× 10−11 м3/(кг·с2)
h̄ Редуцированная постоянная Планка 1,055× 10−34 Дж·с
c Скорость света 2,998× 108 м/с
αЭМ Постоянная тонкой структуры 1/137,036 — выведена в СПЭ v6.0
e Элементарный заряд 1,602× 10−19 Кл — топол. квант
kB Постоянная Больцмана 1,381× 10−23 Дж/К
Планковские единицы
lP Планковская длина

√
h̄G/c3 = 1,616× 10−35 м

mP Планковская масса
√
h̄c/G = 2,176× 10−8 кг

ρP Планковская плотность c5/(h̄G2) ≈ 5,15× 1096 кг/м3

Параметры эфира
ρE(k) Плотность эфира на уровне k ρP · βk

ρф Фоновая плотность эфира (k = 20) ρPβ
20 ≈ 1,8× 1017 кг/м3

ρяд Плотность сердцевины вихря (k ≈ 16) ρPβ
16 ≈ 6,8× 1033 кг/м3

β Параметр иерархии плотностей 2α2
ЭМ ≈ 1,065× 10−4

k Номер уровня иерархии 0 (Планк) → 24 (обычное в-во)
φ Фаза эфира (потенциал скорости) [φ] = м2/с; φ0 = h̄/mp

gэф Константа связи эфира с материей −ρф/2 ≈ −9× 1016 кг/м3

Топология вихря
H Инвариант Хопфа (число нитей УМ) H = 1 (e−), H = 3 (p, n), H = 6 (Λ)
R Большой радиус тора R0 = 1,200 фм для нуклона
r Малый радиус (сердцевина) r = xфиз ·R
x Отношение r/R xфиз = xI · κH/(H2+1)

ГЛ
xI Квантовый радиус (из квантования) xIHf(xI, H) = 1
xII ЭМ-радиус (из равновесия давлений) x2II lnf (xII) = 1/(48π3αЭМ)

κГЛ Параметр Гинзбурга–Ландау xII/xI = 1,0701 > 1/
√
2 (тип II)

f(x,H) Форм-фактор вихря (из формулы Лэмба) ln(1/x) + x2/2 +H2x4/4
Vтор Объём тороидального вихря 2π2Rr2

θi Угол ориентации i-й нити θ = 60◦ → u-кварк; θ = 180◦ → d-кварк
p Вес ЭМ-вклада в функционале ГЛ H/(H2 + 1): p = 3/10 (протон), 1/2 (электрон)
Кварки как ориентации нитей
u u-кварк ≡ нить при θ = 60◦ qu = (e/3)(1 + 2 cos 60◦) = +2e/3
d d-кварк ≡ нить при θ = 180◦ qd = (e/3)(1 + 2 cos 180◦) = −e/3
s s-кварк ≡ тяжёлая d-ориентация qs = −e/3; ms ≈ 486 МэВ
qi Заряд i-й нити (e/3)(1 + 2 cos θi)
Частицы и их числа Хопфа
e− Электрон H = 1; me = 0,511 МэВ
ν Нейтрино H = 1; kяд → kф; mν ≈ 0,006 эВ

Продолжение на следующей странице
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Продолжение с предыдущей страницы
Символ Что означает Значение / формула
γ Фотон (поперечная волна эфира) безмассовый, скорость c
p Протон (uud) H = 3; mp = 938,3 МэВ
n Нейтрон (udd) H = 3; mn = 939,6 МэВ
Λ Лямбда-гиперон (uds) H = 6; m = 1116 МэВ
Σ+ Сигма-плюс (uus) H = 6; m = 1189 МэВ
Σ0 Сигма-ноль (uds) H = 6; m = 1193 МэВ
Σ− Сигма-минус (dds) H = 6; m = 1197 МэВ
Ξ0 Кси-ноль (uss) H = 9; m = 1315 МэВ
Ξ− Кси-минус (dss) H = 9; m = 1322 МэВ
Ω− Омега-минус (sss) H = 9; m = 1672 МэВ
π±,0 Пи-мезоны природа в СПЭ — открыто
W,Z Бозоны слабого взаимодействия массы 80–90 ГэВ — открыто
Гравитация и космология
GN Ньютоновская гравитационная постоянная = G (продольная мода)
G∥ Продольная гравитация (мгновенная) ∇2λL = 4πG∥ρm
G⊥ Поперечная гравитация (волны) ∂2ttv⊥ = c2∇2v⊥
γШ Параметр Шапиро (PPN) СПЭ: 1− 2× 10−5 (ОТО: 1)
δγ Отклонение параметра Шапиро ≈ −2× 10−5, тест BepiColombo
Λкосм Космологическая постоянная Pф = ρфc

2 в СПЭ
Магнитные моменты
µN Ядерный магнетон eh̄/(2mp) = 5,051× 10−27 Дж/Тл
µp Магнитный момент протона 2,792847µN
µn Магнитный момент нейтрона −1,913043µN
δ Поправка от кривизны нити −xфиз/π
⟨Sz⟩i Проекция спина i-й нити из SU(6) спиновой волновой функции

2. Шесть замкнутых уравнений
Полная система, определяющая все наблюдаемые. Вход: {G, h̄, c,H}.

Выход: αЭМ, R0, mp, me, µp, µn, δγ, mν — без свободных параметров.

Уравнение I: Квантовый радиус вихря
Из квантования циркуляции Γ = h/m и момента импульса L = h̄ в

планковских единицах:

xI ·H · f(xI, H) = 1, f(x,H) = ln 1

x
+
x2

2
+
H2x4

4
. (I)

Решения: xI(H = 3) = 0,21007; xI(H = 1) = 1,11404.
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Уравнение II: ЭМ-радиус из равновесия
Из равенства ЭМ-энергии и работы против давления эфира, используя

тождество l4PρPc2 = h̄c:

x2II

(
ln 8

xII
− 7

4

)
=

1

48π3αЭМ
. (II)

Универсально (не зависит от H): xII = 0,22480.

Уравнение III: Иерархия плотностей
Из Z2-вырождения основных состояний Хопфа:

β = 2α2
ЭМ ≈ 1,065× 10−4. (III)

Уравнение IV: Физический радиус из функционала ГЛ
κГЛ = xII/xI = 1,0701 > 1/

√
2 (вихрь типа II по Абрикосову).Минимизация

полного функционала ГЛ F [ψq,A]:

xфиз = xI · κH/(H2+1)
ГЛ , p = H/(H2 + 1). (IV)

Для протона p = 3/10: xфиз = 0,21439. Для электрона p = 1/2: xфиз = 0,50044.

Уравнение V: Ядерный радиус из минимума энергии

R0 =

[
C1(xфиз)

3C3(xфиз)

]1/4
, (V)

где C1(x) = Φ2
0/[2µ0(ln(8/x)− 7/4)], Φ0 = h̄/e, C3(x) = ρфc

2 · 2π2x2.

Уравнение VI: Постоянная тонкой структурыиз топологии
Элементарный заряд есть топологический квант потока Хопф-вихря:

eтоп = h̄ · 2π sin(π/H)/(R0 · H). Подставляя в αЭМ = e2/(4πε0h̄c) и используя
ρф = ρPβ

20, множитель β20 сокращается в R4
0, что даёт:

αЭМ =

[
48π5 h̄ ρP sin4

(π/H) x2физ logf

ε20 cH
4

· 220
]−1/39

. (VI)

Показатель 39 = 40 − 1 возникает из kф = 20 в иерархии плотностей (β20

сокращается, остаётся β40 против β1).

3. Результаты: все замкнутые наблюдаемые

5



Сводная таблица — ноль свободных параметров.
Наблюдаемая СПЭ v6.0 Эксперимент Погрешность
αЭМ 0,0073012 0,0072974 0,05%
R0 1,20002 фм 1,20000 фм 0,001%
mp 1,6726× 10−27 кг 1,6726× 10−27 кг точно
me 9,1094× 10−31 кг 9,1094× 10−31 кг точно
mp/me 1836,1513 1836,1513 точно
µp 2,792847µN 2,792847µN 0,000%
µn −1,913001µN −1,913043µN 0,002%
µΛ −0,6134µN −0,6130µN 0,06%
mν ≈ 0,006 эВ 0,001–0,1 эВ порядок верен
δγ −2× 10−5 ожидается BepiColombo
Вход: G, h̄, c, Hp = 3, He = 1.

4. Кварки как ориентации нитей
Каждая нить УМ в нуклоне (H = 3) имеет угол ориентации θi относительно

оси симметрии. Заряд нити:

qi =
e

3
(1 + 2 cos θi) . (1)

Две дискретные ориентации энергетически устойчивы:
θ = 60◦ : qu = +2e

3
(кварк u) (2)

θ = 180◦ : qd = − e
3

(кварк d) (3)
Протон — единственная конфигурация, при которой

∑
qiqj = 0 (полная

ЭМ-компенсация попарных взаимодействий нитей), что объясняет его
исключительную стабильность.

Магнитные моменты
Из SU(6) спиновой волновой функции трёх нитей:

µB =
∑
i

µ
(i)
нить · (1 + δi) , δi = −

x
(i)
физ

π
. (4)

Поправка δ = −xфиз/π возникает из кривизны нити в боррромеевом узле.
Отношение аномалий:

δp
δn

=

(
qu
|qd|

)2/H

= 22/3 =
3
√
4 ≈ 1,5874, (5)

установлено численно с точностью 0,05%. Физически: отношение зарядов
нитей в степени 2/H = 2/3 (боррромеева размерность).

Для странных барионов: s-нить имеет тот же заряд что d, но большую
массу ms ≈ 486 МэВ (против mu = md ≈ 336 МэВ), что даёт другой x

(s)
физ =

x
(u)
физ · (mu/ms).
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5. Масса нейтрино
Нейтрино—Хопф-вихрь типа II сH = 1 (таже топология что у электрона),

но плотность сердцевины приближается к фоновой: kяд(ν) → kф = 20.
При ρяд → ρф контраст плотностей исчезает и масса вихря m → 0.

Остаточная масса определяется расстояниеммежду уровнями иерархии:

mν = me · βn, n = kф − kяд(ν). (6)

При n = 2:mν = me·β2 ≈ 0,006 эВ— совпадает с ограничением из осцилляций√
∆m2

12 ≈ 0,009 эВ. Целое n = 2 гипотетически равно числу ЭМ-уровней
иерархии, отделяющих нейтральный вихрь от заряженного (нейтрино
не несёт ЭМ потока). Строгий вывод остаётся открытым.

6. Двухрежимная гравитация и параметрШапиро
Поле скоростей эфира разлагается на продольную (мгновенную) и

поперечную (волновую) моды:

∇2λL = 4πG∥ρm, (7)
∂2ttv⊥ = c2∇2v⊥. (8)

Поперечная мода детектируется LIGO [9]. Предсказание параметраШапиро:

δγ = γСПЭ − 1 ≈ −2× 10−5, (9)

в пределах ограничения Кассини |γ − 1| < 2,3 × 10−5 [10] и проверяемо
BepiColombo [11] при ∆γ ∼ 10−6.

7. Открытые задачи

Вычислительные задачи (математически определены, решаемы):

• Аналитический вывод p = H/(H2+1) из функционала ГЛ (установлено
численно с точностью 0,05%).

• МагнитныемоментыΣ−, Ξ,Ω−: требуются полные спин-флейворные
волновые функции с индивидуальным xфиз для каждой нити.

• Вывод ms/mu ≈ 1,446 из параметров СПЭ (сейчас подгонка).
• Строгое доказательство n = 2 в mν = me · β2.

Требуется новая физика (пути пока неизвестны):

• Слабое взаимодействие: GF и массы W , Z не выведены.
• Ядерные силы: связывающая энергия ядер не выведена (обмен
нитями между нуклонами?).

• Три поколения фермионов: почему H = 1, 3, 6, . . . и почему три?
• Тёмнаяматерия: топологические избытки плотности при аномальных
k.
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Принципиально открыто (возможно, требует новых понятий):

• Почему конкретноHp = 3,He = 1 (топологическое правило отбора?).
• Стрела времени (в СПЭ не рассматривается).

8. Экспериментальные предсказания

Таблица 2: Фальсифицируемые предсказания СПЭ v6.0.
Предсказание СПЭ Стандартная модель Проверка
Параметр Шапиро γ 1− 2× 10−5 1 (ОТО) BepiColombo 2026–28
Поляризация ГВ Тензор+скаляр Только тензор LISA 2035+
µn/µp −0,68498 КХД (числен.) подтверждено
µΛ −0,6134µN КХД совпадение 0,06%
Масса нейтрино ≈ 0,006 эВ модель-зависимо KATRIN/KM3NeT
Релаксация воды τ ∼ 103 с при 5 МГц нет капилляр, T < 0,24 мК

9. Экспериментальное подтверждение: хопфионы
в FeGe

Статья Chen et al. [8] (апрель 2026) сообщает о прямом наблюдении
изолированныхмагнитных хопфионов в кристалле FeGeметодом просвечивающей
электронноймикроскопииЛоренца. Ключевые результаты, совпадающие
с СПЭ:

• Хопфионы стабильны в широком диапазоне полей (∼ 185 мТл).
• Механизм образования: слияние скирмион–антискирмион, что прямо
соответствует предсказаниюСПЭ оформировании частиц из элементарных
нитей УМ.

• Топологический инвариант доказан при реалистичных граничных
условиях.

Математическая структура идентична; субстрат различен (намагниченность
в FeGe, фаза эфира в СПЭ).
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