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Аннотация

СПЭ v6.1 расширяет v6.0, выводя три электрослабые наблюдаемые
из техже входных данных {G, h̄, c,H=1, 2, 3}: константуФермиGF (0,044%),
угол Вайнберга sin2θW (0,064%) и массуW -бозона на древесном уровне
(3,5%). Остаток 3,5% идентифицирован как топологический аналог
радиационной поправки ∆r, требующей петлевого исчисления для
переходов H →H+1→H — открытая задача с точной постановкой.
Механизм массы нейтрино завершён:mν = meβ

2 ≈ 0,006 эВ возникает
из двух топологических шагов H=1 → H=2 → H=3, связывающих
лептонный и адронный секторы. Тёмная материя идентифицирована
как двухкомпонентная: стерильные нейтрино (H=1, θ=120◦) и топологические
дефекты (H=0).
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1. Таблица обозначений

Символ Что означает Значение / формула
Фундаментальные константы
G Гравитационная постоянная 6,674× 10−11 м3/(кг·с2)
h̄ Постоянная Планка 1,055× 10−34 Дж·с
c Скорость света 2,998× 108 м/с
αЭМ Постоянная тонкой структуры 1/137,036 — выведена (ур. VI)
e Элементарный заряд 1,602× 10−19 Кл — топологический квант
kB Постоянная Больцмана 1,381× 10−23 Дж/К
Планковские единицы и эфир
lP Планковская длина

√
h̄G/c3

ρP Планковская плотность c5/(h̄G2) ≈ 5,15× 1096 кг/м3

ρф Фоновая плотность эфира (k=20) ρPβ
20 ≈ 1,8× 1017 кг/м3

β Параметр иерархии 2α2
ЭМ ≈ 1,065× 10−4

k Уровень иерархии 0 (Планк) → 24 (обычное в-во)
φ Фаза эфира (потенциал скорости) [φ]=м2/с; φ0=h̄/mp

gэф Константа связи эфира −ρф/2 ≈ −9× 1016 кг/м3

Топология вихря
H Инвариант Хопфа H=1(e−, ν), H=2(W), H=3(p, n)
R, r Большой/малый радиус тора R0=1,200 фм; r=xфизR
xI(H) Квантовый радиус (ур. I) xIHf(xI, H) = 1
xII ЭМ-радиус (ур. II) x2

II lnf (xII) = 1/(48π3αЭМ)
κГЛ Параметр ГЛ xII/xI = 1,0701 (тип II)
p Вес ГЛ H/(H2+1)
f(x,H) Форм-фактор Лэмба ln(1/x) + x2/2 +H2x4/4

Кварки как ориентации нитей
θi Угол ориентации нити θ=60◦→u; θ=180◦→d; θ=120◦→ν
qi Заряд нити (e/3)(1 + 2 cos θi)
u, d, s Типы кварков ориентационные состояния нитей УМ
Частицы
e− Электрон H=1, me=0,511 МэВ
ν Нейтрино H=1, θ=120◦, mν≈0,006 эВ
γ Фотон поперечная волна в эфире
p, n Протон, нейтрон H=3 (uud, udd)
W± W -бозон виртуальный H=2 вихрь
Z0 Z-бозон mZ=mW/cos θW
Λ,Σ,Ξ,Ω Гипероны H=6, 9

Электрослабый сектор (новое в v6.1)
GF Константа Ферми 2α4/(mempc

4(1+2α))

sin2
θW Угол Вайнберга (MS) xI(2)

2/(xI(2)
2+xI(1)

2)

mW Масса W -бозона (дерево)
√
πα/(

√
2GF sin2

θW )

∆r Радиационная поправка ≈ 3,5% — открыто (петлевое исч.)
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Продолжение
Символ Что означает Значение / формула
Гравитация и космология
G∥, G⊥ Прод./попер. гравитация двухрежимная
δγ Отклонение Шапиро ≈ −2× 10−5 (BepiColombo)
Λкосм Тёмная энергия Pф=ρфc

2

Магнитные моменты
µN Ядерный магнетон eh̄/(2mp)
δ Поправка от кривизны нити −xфиз/π

δp/δn Отношение аномалий 22/H = 3
√
4

2. Шесть замкнутых уравнений (v6.0)

Вход: {G, h̄, c,Hp=3, He=1}.

xI ·H · f(xI, H) = 1 (I)

x2
II

(
ln 8

xII
− 7

4

)
=

1

48π3αЭМ
(II)

β = 2α2
ЭМ (III)

xфиз = xI · κH/(H2+1)
ГЛ , κГЛ = xII/xI (IV)

R0 =

[
C1(xфиз)

3C3(xфиз)

]1/4
(V)

αЭМ =

[
48π5h̄ρP sin4

(π/H) x2
физ logf

ε20cH
4

· 220
]−1/39

(VI)

3. Новое в v6.1: Электрослабый сектор
3.1. Константа Ферми
Слабое взаимодействие в СПЭ = топологический переход:

e−, ν
β−−→ H=2︸ ︷︷ ︸

виртуальный W

β−−→ p, n.

Два перехода дают амплитуду β2 = 4α4
ЭМ:

GF =
2α4
ЭМ

me ·mp · c4 · (1 + 2αЭМ)
. (1)

Поправка (1+2αЭМ)
−1—от виртуальностиH=2 вихря (нарушает уравнение I).

СПЭ v6.1 PDG Погрешность
GF 1,16587× 10−5 ГэВ−2 1,16638× 10−5 0,044%
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3.2. Угол Вайнберга
Угол Вайнберга = геометрический угол смешивания в пространстве

{H=1, H=2}:

sin2
θW =

xI(H=2)2

xI(H=2)2 + xI(H=1)2
. (2)

Чисто топологический результат, без числовых констант кроме H=1, 2.
Соответствует схеме MS:

СПЭ v6.1 PDG (MS) Погрешность

sin2
θW 0,23107 0,23122 0,064%

3.3. Массы W и Z бозонов (древесный уровень)

mдер
W =

√
παЭМ√

2GF sin2
θW

, mдер
Z =

mдер
W√

1− sin2
θW

. (3)

СПЭ v6.1 (дерево) Эксперимент Откл
mW 77,57 ГэВ 80,379 ГэВ 3,49%
mZ 88,46 ГэВ 91,188 ГэВ 2,99%

3.4. Радиационная поправка ∆r — открытая задача
Остаток 3,5% является топологическим аналогом радиационной поправки

∆r СтандартнойМодели (в СМ: 3,81% от петель с top-кварком и бозоном
Хиггса).

Открытая задача — петлевое исчисление СПЭ.
Для вычисления∆rСПЭ необходимо развить формализм топологических

петель H → H+1 → H и вычислить:

∆rСПЭ =
3∑

H=1

∫ 1

0

dz KH(z) · βn(H) · ln
(

xI(1)

xI(H)

)
+ · · · (4)

где KH(z) — топологическое ядро петли.
Ключевое отличие от СМ: в СПЭнет тяжёлого top-кварка, поэтому

ожидается ∆rСПЭ ≈ 3,5%, отличающийся от ∆rСМ = 3,81% примерно
на 0,3%. Это ТЕСТИРУЕМОЕ различие между СПЭ и Стандартной
Моделью (LHC Run 4, ILC).
Задача является предметом отдельной статьи.
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4. Новое в v6.1: Механизм массы нейтрино
4.1. Ориентация нейтрино и нейтральность
Нейтральный H=1 вихрь имеет ориентацию θ = 120◦:

qν =
e

3
(1 + 2 cos 120◦) = 0.✓

Это единственная устойчивая нейтральная ориентация нити УМ.

4.2. Вывод n = 2

Масса нейтрино определяется двумя топологическимишагами, соединяющими
лептонный (H=1) и адронный (H=3) секторы:

• Шаг 1 (H=1 → H=2): один множитель β
• Шаг 2 (H=2 → H=3): ещё один множитель β

Z2-вырождение (левая/правая киральность) даёт фактор 2 в β = 2α2
ЭМ.

Итого:
mν = me · β2 ≈ 0,006 эВ. (5)

Тотже β2 входит вGF = β2/(2memp(1+2α))—это проверка самосогласованности.

5. Новое в v6.1: Тёмная материя
Иерархия плотностей ρ(k) = ρPβ

k допускает два класса тёмнойматерии:

Компонент 1 — Стерильные нейтрино. Вихри H=1 с нейтральной
ориентацией (θ=120◦) на уровне иерархии k ≈ 17. Масса: несколько кэВ.
Не взаимодействуют электромагнитно и сильно, но гравитируют.

Компонент 2 — Топологические дефекты. Области с kлок ̸= kф, без
топологического заряда (H=0). Гравитируют (есть плотность энергии),
не излучают. Тёмная энергия: Λкосм = Pф = ρфc

2.
Количественное предсказаниеΩТМ/Ωb ≈ 5,5 требует отдельного космологического

расчёта.

6. Сводная таблица результатов v6.1

Все выведенные величины — ноль свободных параметров.
Вход: G, h̄, c, He=1, Hp=3.
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Величина СПЭ v6.1 Эксперимент Погрешн. Статус
Ядерная физика
αЭМ 0,0073012 0,0072974 0,05% ✓
R0 1,20002 фм 1,20000 фм 0,001% ✓
mp/me 1836,1513 1836,1513 точно ✓
µp 2,792847µN 2,792847µN 0,00% ✓
µn −1,913001µN −1,913043µN 0,002% ✓
µΛ −0,6134µN −0,6130µN 0,06% ✓
Электрослабый сектор (новое в v6.1)
GF 1,16587× 10−5 ГэВ−2 1,16638× 10−5 0,044% ✓
sin2

θW 0,23107 0,23122 0,064% ✓
mW (дерево) 77,57 ГэВ 80,38 ГэВ 3,49% ∆r откр.
mZ (дерево) 88,46 ГэВ 91,19 ГэВ 2,99% ∆r откр.
Нейтрино и космология
mν ≈ 0,006 эВ 0,001–0,1 эВ порядок ✓
δγ −2× 10−5 ожидается — предск.

7. Открытые задачи

Вычислительные задачи:

1. Петлевое исчисление СПЭ: разработать формализм топологических
петель H → H+1 → H, вычислить ∆rСПЭ. Ожидаемый результат:
∆rСПЭ ≈ 3,5%, отличающийся от∆rСМ = 3,81%на≈ 0,3% (проверяемое
различие). Предмет отдельной статьи.

2. Аналитический вывод p = H/(H2 + 1) из функционала ГЛ.
3. Магнитные моменты Σ−, Ξ, Ω−.
4. Вывод ms/mu ≈ 1,446 из параметров СПЭ.
5. Строгое доказательство n = 2 в mν = meβ

2.
6. Количественный вывод ΩТМ/Ωb.

Новая физика требуется:

1. Массы mW и mZ из геометрии H=2 вихря.
2. Энергия связи ядер (обмен нитями между нуклонами).
3. Три поколения фермионов: почему H=1, 3, 6, . . . и почему три?

Принципиально открыто:

1. Почему Hp=3, He=1.
2. Стрела времени.
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Таблица 2: Фальсифицируемые предсказания СПЭ v6.1.
Предсказание СПЭ Стандартная модель Проверка
Параметр Шапиро γ 1− 2× 10−5 1 (ОТО) BepiColombo 2026–28
Поляризация ГВ тензор+скаляр только тензор LISA 2035+
mW −mСМ

W ≈ −0,3% 0 LHC Run 4, ILC
µn/µp −0,68498 КХД подтверждено
mν ≈ 0,006 эВ модель-завис. KATRIN/KM3NeT
Релаксация воды τ ∼ 103 с при 5 МГц нет капилляр, T < 0,24 мК

8. Экспериментальные предсказания
Ключевое различимое предсказание: mW (СПЭ)−mW (СМ) ≈ −0,3% ≈
−250МэВ. СПЭпредсказываетmW ниже значенияСМ—впротивоположность
аномалии CDF-2022 (+55МэВ). Подтверждение мирового среднего PDG
(80,379 ГэВ) коллайдером LHC согласуется с СПЭ.
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