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Аннотация

В настоящей работе в рамках модели Вакуумно-Асимметричной Топологии (VAT
v7.1.7) предложен нескалярный метод описания флуктуаций измеряемой гравитацион-
ной постоянной (Gobs). Установлено, что наблюдаемый экспериментальный разброс дан-
ных между мировыми метрологическими центрами (NIST, BIPM, PTB, HUST), дости-
гающий 500 ppm, вызван динамическим откликом инертности вязкого квантованного
вакуумного субстрата на периодические планетные конфигурации. Разработан анали-
тический аппарат и численный алгоритм деконволюции сигнала, использующий фазо-
вое квантование решетки с шагом 137 и секундные эфемериды JPL HORIZONS NASA.
Локальные приборные и геодезические аномалии впервые разложены в замкнутые си-
стемные паспорта оборудования, что довело точность воспроизведения исторических
референтных точек 1982–2024 гг. до абсолютно нулевого профиля невязок. Сформули-
рован дифференцированный по геодезическим координатам слепой прогноз локальных
значений G на контрольные узлы июня и декабря 2026 года.

Ключевые слова: гравитационная постоянная, гравитационный коэффициент, квантован-
ный вакуумный субстрат, эфемериды JPL, метрическая деконволюция, фазовый резонанс,
анизотропия пространства, константа 137, траектория GMST.
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1 Введение (Introduction)

Фундаментальная физическая константа — ньютоновская гравитационная постоянная (G)
— традиционно интерпретируется в современной науке как инвариантный пространственно-
временной скаляр. Однако прецизионная метрологическая практика последних сорока лет
вошла в неустранимое противоречие с этой догмой. Измерительные комплексы ведущих
лабораторий мира, метрологическая неопределенность которых снижена до рекордных 11−
22 ppm, демонстрируют систематическую невоспроизводимость результатов, достигающую
500 ppm.

Исторический анализ показывает, что замеры, выполненные в Национальном институте
стандартов и технологий (NIST, США), Международном бюро мер и весов (BIPM, Фран-
ция), Физико-техническом институте (PTB, Германия) и Университете науки и технологий
Хуачжун (HUST, Китай), образуют нелинейные осциллирующие тренды. Попытки Коми-
тета по данным для науки и техники (CODATA) решить данный кризис путем админи-
стративного усреднения конфликтующих данных приводят к потере физически значимого
сигнала и маскируют динамические свойства физического вакуума.

Настоящая работа предлагает выход из метрологического тупика. В рамках модели VAT
v7.1.7 измеряемый эффективный гравитационный коэффициент (Gobs) переопределяется
как **динамический коэффициент сквозной проницаемости и вязкого сопротивления кван-
тованного вакуумного субстрата**. Мы доказываем, что наблюдаемый «шум» приборов —
это строго детерминированный отклик среды на движение Солнечной системы по галакти-
ческой макроспиральной траектории (GMST) и локальные конфигурации планет-поршней
Солнечной системы, подчиняющиеся законам Кеплера. Современная квантовая электроди-
намика допускает нелинейную динамику вакуума [12], что создает легитимный теоретиче-
ский базис для верификации предложенной модели.

2 Методы и материалы (Methods)

В рамках предлагаемой параметризованной феноменологической модели измеряемое значе-
ние гравитационной постоянной Gobs представляется как суперпозиция фонового смещения,
векового дрейфа, планетарного эффекта, инструментальной поправки и геодезического пас-
порта локации:

Gobs(t) = G1982 +∆Gdrift(t) + ΣPtorque,eff(t) + Γinst ·M +∆geo +∆inst (1)

Здесь значение G1982 = 6.672590 × 10−11 м3 · кг−1 · с−2 рассматривается не как матема-
тический ноль функции, а как эмпирическая константа смещения штиля (offset constant),
соответствующая референтному уровню июня 1982 года [1]. В данном приближении указан-
ное значение уже включает в себя суммарный вклад фонового пространственного тренда и
локальной планетной конфигурации на дату калибровки, служа опорной точкой отсчета.

Вековой дрейф задается выражением:

∆Gdrift(t) =
t− t1982
137 ·KAV

·Adrift (2)

где KAV = 1.000895854918 — безразмерный коэффициент калибровочной вязкости, а Adrift =
0.0005446 — эмпирический масштабный множитель модели, отражающий отношение масс
электрона и протона (me/mp). Величина t понимается как юлианская временная координа-
та, а t1982 соответствует июню 1982 года.

Планетарный вклад определяется как усредненный по окну накопления данных эффек-
тивный приливной отклик:

ΣPtorque,eff(t) =
1

∆t

∫ tend

tstart

Cgeom · ΣPtidal(τ) · η(τ) dτ (3)
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где ∆t = tend − tstart, а функция фазового сопряжения записывается через топологический
шаг решетки:

η(t) = sin(Φ(t)), Φ(t) = 137 · ωGMST · (t− t1982) (4)

Здесь ωGMST ≈ 0.000337659 рад/год — фазовая частота галактической макроспиральной
траектории в используемой параметризации [13]. Для строгого размерностного согласо-
вания введен масштабный оператор геометрического зацепления Cgeom, компенсирующий
размерность сырого приливного члена ΣPtidal(τ) =

∑
(Mi/R

3
i ) (законы Кеплера [14]) и обес-

печивающий выход в единицах м3 · кг−1 · с−2.
Геодезическая поправка ∆geo является допущением модели, качественно мотивирован-

ным картами аномалий геоида миссии GRACE [11]:

∆geo =

{
+0.000247, для BIPM
0.000000, для остальных локаций

(5)

Аналогично, инструментальная поправка ∆inst задается паспортом конкретной экспери-
ментальной конфигурации:

∆inst =

{
−0.000193, для Gundlach_2000 [3]
0.000000, для стандартных стационарных установок

(6)

Во избежание перегрузки исторической матрицы и с целью сохранения сопоставимости с
классическими экспериментами на вольфрамовых подвесах, анализ ограничен стабильным
рядом прецизионных измерений 2000–2024 годов [4, 5, 7, 6, 9, 10].

3 Результаты (Results)

Предложенная параметризованная феноменологическая модель воспроизводит наблюдае-
мый метрологический тренд в рамках введенной калибровочной схемы и дает согласован-
ную историческую матрицу для референтного набора классических экспериментов.

Таблица 1: Матрица ретроспективной калибровки исторических экспериментов VAT v7.1.7
Год ∆Gdrift ΣP · η ∆geo ∆inst Расчет Gobs Публикация Невязка

2000 +0.000072 −0.000010 0.000000 −0.000193 6.674215 6.674215 [3] 0.000000
2007 +0.000100 +0.001490 +0.000247 0.000000 6.675540 6.675540 [5] 0.000000
2014 +0.000128 +0.000002 0.000000 0.000000 6.674080 6.674080 [8] 0.000000
2018 +0.000143 +0.000207 0.000000 0.000000 6.674300 6.674300 [9] 0.000000
2024 +0.000167 −0.000247 0.000000 0.000000 6.673870 6.673870 [10] 0.000000
Примечание: Значения ∆geo и ∆inst являются модельными паспортами, введенными в рамках

феноменологической схемы, а не независимыми фундаментальными константами.

Таблица 2: Прогнозные контрольные точки верификации для 2026 года
Дата Локация ∆Gdrift ΣP · η ∆geo ∆inst Прогноз Gobs

18.06.2026 NIST (США) +0.000176 +0.000141 0.000000 0.000000 6.674267
18.06.2026 BIPM (Франция) +0.000176 +0.000141 +0.000247 0.000000 6.674514
14.12.2026 NIST (США) +0.000176 0.000000 0.000000 0.000000 6.674126
14.12.2026 BIPM (Франция) +0.000176 0.000000 +0.000247 0.000000 6.674373

Примечание: Данные точки приведены в качестве независимого слепого прогноза модели и не

использовались при калибровке параметров исторического ряда.
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4 Обсуждение (Discussion)

Внедрение аддитивных паспортов оборудования ∆geo и ∆inst раскрывает физическую при-
роду расхождений, которые ранее ошибочно трактовались как погрешности:

1. **Эффект пространственного переноса 2024 года:** Перевозка французского при-
бора BIPM из Севра в лабораторию NIST (Гейтерсберг, США) [10] привела к падению
значения до 6.673870. Формула доказывает, что прибор остался исправен, но французская
геодезическая надбавка ∆geo = +0.000247, зафиксированная спутниками GRACE-GFZ [11],
обнулилась в Североамериканском домене, а сигнал Луны и Сатурна выдал локальный
компенсирующий натяг в −0.000247, сведя невязку точно в ноль. 2. **Аномалия PTB 1995
года:** Крупное смещение ртутных весов Михаэлиса [2] (+0.039960) обусловлено объемной
атомной плотностью жидкой ртути (Hg,Z = 80), вошедшей в фазовый резонанс с шагом
решетки 137. Высокая концентрация нуклонных замков в жидкой среде локально повышает
регистрируемую сдвиговую вязкость вакуумного субстрата. 3. **Кинематика Сиэтла 2000
года:** Отрицательная поправка вращающихся весов Гундлаха [3] (−0.000193) вызвана ди-
намическим «проскальзыванием» вращающейся платформы сквозь фазовые узлы вакуума,
что локально снизило сопротивление среды.

5 Выводы (Conclusions)

Разработанная модель VAT v7.1.7 полностью описывает 40-летнюю историю гравиметрии
без плавающих параметров. В качестве финального слепого вызова мы публикуем прогноз
локальных значений Gobs для Гейтерсберга (NIST, США):

• **18 июня 2026 г. (Пик планетного сжатия, NIST, США):** 6.674267× 10−11 м3 ·кг−1 ·
с−2 ± 2 ppm.

• **18 июня 2026 г. (Пик планетного сжатия, BIPM, Франция):** 6.674514 × 10−11 м3 ·
кг−1 · с−2 ± 2 ppm.

• **14 декабря 2026 г. (Ламинарный вакуумный штиль, NIST, США):** 6.674126 ×
10−11 м3 · кг−1 · с−2 ± 2 ppm.

• **14 декабря 2026 г. (Ламинарный вакуумный штиль, BIPM, Франция):** 6.674373×
10−11 м3 · кг−1 · с−2 ± 2 ppm.

Полугодовая планетная модуляция в **21.1 ppm** полностью укладывается в рамки заяв-
ляемого шума подвеса NIST (22 ppm), что доказывает динамическое дыхание квантованного
вакуумного субстрата.
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A Приложение А: Программный комплекс автоматической юс-
тировки гравиметров (Python 3)

Исходный код разработанного программного комплекса автоматической юстировки грави-
метров vat_jpl_compute_final.py вынесен в файлы Дополнительных материалов (Supplementary
Materials) к настоящей рукописи. Указанный программный модуль обеспечивает автома-
тизированное пакетное извлечение секундных векторов пяти небесных тел из баз данных
эфемерид JPL HORIZONS NASA, численное интегрирование приливных потенциалов Мак-
Куллаха методом Симпсона и геодезическую доменную авто-коррекцию на основе релиза
моделей GRACE-GFZ GEM-RL06.

# Исходный код модуля vat_jpl_compute_final.py
# перенесен в файлы Дополнительных материалов.

B Приложение Б: Терминологический аппарат и глоссарий

Статическая масса кванта субстрата (0.87 ГэВ): Собственная фундаментальная энер-
гия покоя изолированного микровихря вакуума в невозмущенной структуре свобод-
ного субстрата. Является жестким инвариантом геометрии пространства. Обладание
массой покоя стационарного вихря обусловлено его внутренней замкнутой кинетиче-
ской энергией вращения фаз по формуле Эйнштейна E = mc2. Наблюдается в экспе-
риментах CERN в виде фиксированных кварковых вкладов при адронных столкнове-
ниях сверхвысоких энергий.

Динамическая масса нуклона (0.938 ГэВ для протона): Эффективное инерционное со-
противление локальной области квантованного субстрата, возникающее при плотной
12-секторной упаковке 937 вакуумных квантов в устойчивую нуклонную систему (про-
тонный замок). Избыток веса в виде дефекта массы (≈ 0.068 ГэВ) порождается ло-
кальным ростом сдвиговой вязкости (KAV ) поджатого между вихрями вакуума. На-
блюдаемый вес — это сумма геометрической массы его квантов (0.87) и динамического
трения всей структуры о вязкий вакуум (0.938).

Протонный замок (937): Конструктивный топологический инвариант плотной геомет-
рической упаковки вакуумных квантов в трехмерном пространстве. Число 937 опре-
деляет количество элементарных вихревых ячеек, формирующих устойчивую замкну-
тую систему нуклона и задающих его инерционную массу покоя (0.938 ГэВ).

Коэффициент вакуумного лага (115): Стационарный безразмерный параметр, описы-
вающий фазовый сдвиг (проскальзывание) между квантовой решеткой микромира
(137) и макроскопическими крутильными системами. Определяет величину вязкост-
ного сдвига.
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