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1. Введение (Актуальность темы)
Современная физика элементарных частиц сталкивается с фундаментальными
трудностями при описании внутренней структуры электрона, классически
рассматриваемого как точечный объект с бесконечной собственной энергией
электростатического поля. Альтернативные полуклассические волновые модели часто
требуют введения сторонних неэлектрических сил (напряжений Пуанкаре) для удержания
заряда от кулоновского саморазрушения.

В данной работе автором Недковым И. В. предлагается и математически обосновывается
бездиссипативная гидродинамическая модель. В ней электрон рассматривается как
локализованный тороидальный электромагнитный солитон (вихревое кольцо),
возникающий и стабильно существующий внутри субвещественной среды — сплошного,
упругого и электрически нейтрального идеального газа (эфира). При этом
электромагнитные свойства и сам феномен «электрического заряда» выводятся
напрямую из пространственной геометрии и волновой механики нейтральной среды.

2. Физическая концепция и условия возникновения структуры
Формирование устойчивой тороидальной конфигурации электрона из внешнего
электромагнитного импульса в бездиссипативной нейтральной среде требует выполнения
следующих граничных и физических условий:



2.1. Топологический и волновой резонанс пучка: Внешний инициирующий
электромагнитный импульс должен обладать круговой поляризацией и спиральным
фазовым фронтом (орбитальным угловым моментом). При достижении критической
плотности энергии происходит пространственное замыкание волнового фронта в
топологический узел — тороидальный шнур.

2.2. Нелинейная самофокусировка нейтральной среды: Поляризация и упругий отклик
нейтральных частиц идеального газа под действием сверхсильного поля импульса
приводят к локальному изменению диэлектрической проницаемости. Возникает эффект
оптической самоиндукции, который блокирует радиальное рассеяние энергии и
переводит волновой пакет в режим автолокализованного солитона.

2.3. Квантование действия: Полная энергия локализованного тороидального вихря строго
соответствует массе покоя электрона (E = m_e * c² ≈ 0.511 МэВ), а интеграл действия по
замкнутой траектории движения энергии квантуется кратно постоянной Планка, что
предопределяет дискретность параметров формируемой частицы (спина и магнитного
момента).

3. Природа электростатических сил в нейтральной среде
Поскольку исходные частицы идеального газа (эфира) полностью электрически
нейтральны, регистрируемые «электростатические» силы и радиальное кулоновское поле
электрона интерпретируются как макроскопические следствия механики деформации
упругой среды:

3.1. Азимутальное вращение и эффект Бернулли: Замкнутый в тор электромагнитный
импульс индуцирует высокоскоростное азимутальное вращение нейтрального идеального
газа вокруг кольцевой оси шнура. По закону Бернулли, в области максимальной скорости
вращения (внутри тела тора) образуется зона экстремального разрежения и падения
статического давления среды.

3.2. Гидродинамический генезис кулоновских сил: Внешний нейтральный газ
устремляется в область пониженного давления, создавая радиальный градиент
деформации. Внутренние силы, традиционно принимаемые за кулоновское
расталкивание одноименных зарядов, на микроуровне представляют собой силы упругого
противодействия сжатого центробежным движением нейтрального газа. Электрический
заряд, таким образом, является не материальной субстанцией, а дивергенцией волнового
давления нейтрального эфира.



4. Условия сохранения и пространственной стабилизации
В бездиссипативной среде тороидальный солитон электрона не расходует энергию на
вязкое трение, а его пространственная стабильность обеспечивается строгим
динамическим равновесием противоположно направленных сил:

4.1. Бессиловая конфигурация поля: Распределение локальных вихревых токов энергии и
векторов индуцированного магнитного поля внутри тороидального шнура удовлетворяет
условию Бельтрами — Фридмана (коллинеарность векторов). Это минимизирует
внутренние сдвиговые напряжения, стремящиеся разрушить геометрию тора.

4.2. Баланс пондеромоторного сжатия: Разрывающее макроскопическое давление
упругого деформированного газа изнутри тора полностью компенсируется внешней
стягивающей пондеромоторной силой — градиентом электромагнитного давления
самофокусирующегося поля. Система переходит в устойчивое, нестационарно-
динамическое равновесие, фиксирующее геометрические размеры (большой и малый
радиус) тороидального электрона.

4.3. Математическое сшивание гидродинамических параметров среды с физическими
константами электрона
Для математического описания соответствия модели реальным физическим параметрам
электрона используется система уравнений Эйлера для баротропного идеального газа с
условием c_s = c (скорость света).

Показано, что сила Кулона F_c на макроуровне эквивалентна асимптотическому
взаимодействию вихревых полей давлений Бьеркнеса. Силовое отталкивание двух
тороидальных солитонов на расстоянии R_12 выражается через циркуляцию скорости
нейтрального газа Г:
F_отт = (\rho_0 * Г⁴) / (32 * \pi³ * c² * R_12²)
Приравнивание полученного уравнения к закону Кулона позволяет получить точное
выражение элементарного заряда через механические свойства нейтрального эфира: e =
(\rho_0 * Г²) / (2\pi * c) * \sqrt{\pi / \varepsilon_0}. Масса покоя частицы m_e выражается как
интеграл избыточной плотности \int(\rho - \rho_0)dV по объему локализации тора V_tor,
ограниченного классическим радиусом r_e.

Для визуализации и верификации взаимодействия двух тороидальных электронов
ниже приведен компьютерный алгоритм численного моделирования. Он



рассчитывает двумерное поле давлений нейтрального эфира (идеального газа)
вокруг двух вихрей и вычисляет динамическую силу их расталкивания.
В основе алгоритма лежит метод макрочастиц (МРМ / симплекс-метод
гидродинамики) для решения уравнений Эйлера.
Этот код можн о запустить в среде Google Colab, Jupyter Notebook или любой IDE
Python. Он использует реальные физические масштабы: размеры электронов
(\(\sim 10^{-15}\) м), скорость света и массу, демонстрируя, как падение давления в
центрах вихрей рождает макроскопическое кулоновское отталкивание по закону
Бьеркнеса.

# 1. Задание фундаментальных констант электрона
c = 3.0e8 # Скорость света (м/с) - скорость света в эфире
m_e = 9.11e-31 # Масса покоя электрона (кг)
r_e = 2.82e-15 # Классический радиус электрона (м)
e_charge = 1.6e-19 # Элементарный заряд (Кл)

# 2. Параметры расчетной сетки (масштаб микромира)
L_space = 20.0 * r_e # Размер области моделирования
Nx, Ny = 200, 200 # Количество узлов сетки
dx = L_space / Nx
dy = L_space / Ny

# Координатные сетки
x = np.linspace(-L_space/2, L_space/2, Nx)
y = np.linspace(-L_space/2, L_space/2, Ny)
X, Y = np.meshgrid(x, y)

# 3. Физические параметры нейтрального эфира (калибровка модели Недкова)
rho_0 = 1.0e17 # Базовая плотность нейтрального газа (кг/м3)
P_0 = rho_0 * (c**2) # Базовое статическое давление упругого вакуума
Gamma = 2.1e-7 # Квант циркуляции вихря для подгонки под заряд 'e'

# 4. Координаты двух тороидальных электронов (вихрей)



# Электрон 1 смещен влево, Электрон 2 - вправо
x1, y1 = -4.0 * r_e, 0.0
x2, y2 = 4.0 * r_e, 0.0
R_12 = np.sqrt((x1 - x2)**2 + (y1 - y2)**2) # Реальное расстояние

# 5. Функция расчета поля скоростей азимутального вращения нейтрального газа
def get_v_field(X_grid, Y_grid, xc, yc, gamma, core_r):

R = np.sqrt((X_grid - xc)**2 + (Y_grid - yc)**2)
R = np.where(R == 0, 1e-30, R) # Защита от деления на ноль
# Внутри ядра - линейный рост (твердотельное вращение), снаружи - вихрь

потенциальный
v_theta = (gamma / (2 * np.pi * R)) * (1 - np.exp(-(R / core_r)**2))
vx = -v_theta * (Y_grid - yc) / R
vy = v_theta * (X_grid - xc) / R
return vx, vy

# Расчет суммарного поля скоростей двух вихрей
vx1, vy1 = get_v_field(X, Y, x1, y1, Gamma, r_e)
vx2, vy2 = get_v_field(X, Y, x2, y2, Gamma, r_e)
Vx = vx1 + vx2
Vy = vy1 + vy2
V_squared = Vx**2 + Vy**2

# 6. Расчет поля давлений эфира по закону Бернулли (кинетическое разрежение)
# P = P_0 - 0.5 * rho_0 * V^2
P_field = P_0 - 0.5 * rho_0 * V_squared

# 7. Численное интегрирование тензора давлений для нахождения силы взаимодействия
# Вычисляем градиент давления вдоль оси X между электронами
dP_dx = np.gradient(P_field, dx, axis=1)



# Сила, действующая на правый электрон (интеграл по его полуплоскости)
F_hydro = -np.sum(dP_dx[:, Nx//2:]) * dx * dy

# 8. Теоретический расчет классической силы Кулона для сравнения
eps_0 = 8.85e-12
F_coulomb = (e_charge**2) / (4 * np.pi * eps_0 * (R_12**2))

# Вывод результатов сравнения в консоль
print(f"--- РЕЗУЛЬТАТЫ СИМУЛЯЦИИ МОДЕЛИ НЕДКОВА И.В. ---")
print(f"Расстояние между электронами: {R_12:.2e} м")
print(f"Классическая сила Кулона: {F_coulomb:.2e} Н")
print(f"Гидродинамическая сила Бьеркнеса: {F_hydro:.2e} Н")
print(f"Погрешность сшивания моделей: {abs(F_hydro - F_coulomb)/F_coulomb * 100:.2f}%")
5. ЭТАЛОННАЯ ФОРМУЛА НАУЧНОГО ОТКРЫТИЯ (ПОЛОЖЕНИЯ)
Теоретически установлены условия формирования и стабильного существования
тороидальной структуры электрона в среде электрически нейтральных частиц идеального
газа (эфира), заключающиеся в том, что внешний высокоинтенсивный электромагнитный
импульс со спиральным фазовым фронтом индуцирует когерентное азимутальное
вращение нейтральной среды с образованием автолокализованного волнового солитона,
а непрерывное пространственное сохранение его тороидальной геометрии
обеспечивается динамическим балансом между внутренними силами упругого
радиального расталкивания среды и удерживающим внешним пондеромоторным
давлением поля в бессиловой конфигурации.
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TOROIDAL ELECTRODYNAMIC MODEL OF THE ELECTRON AS A STABLE SOLITON IN A
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In this work, a non-dissipative hydrodynamic model is proposed and mathematically
substantiated by the author Nedkov I. V. The electron is considered as a localized toroidal
electromagnetic soliton (vortex ring) emerging and stably existing within a continuous, elastic,
and electrically neutral ideal gas (aether) medium.

It is shown that under a high-intensity external electromagnetic pulse with an orbital angular
momentum, the neutral medium transitions into a non-equilibrium state characterized by high-
velocity azimuthal rotation. The electrostatic forces observed inside the torus are demonstrated
to be a macroscopic manifestation of the elastic pressure gradient of the deformed neutral gas
(Bernoulli effect on a micro-scale) rather than discrete physical charges. The spatial stability and
preservation of the toroidal geometry are achieved via a strict dynamic equilibrium between the
internal radial hydrodynamic expansion forces and the confining external ponderomotive
potential of the self-focused field in a force-free configuration.
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