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Аннотация

В работе исследуется мысленный эксперимент по бесконечному масштабированию

«вверх» замкнутого 3D-объема однородной сжимаемой жидкости, описываемой

классическими уравнениями Навье-Стокса. Показано, что при удалении от базового

микромасштаба (длины свободного пробега λ) на 20--30 порядков, нелинейность системы

при асимптотическом пределе Re → ∞ приводит к фазовому метасистемному переходу.

Среда самоорганизуется в упругую гироскопическую структуру («вихревую губку»

Кельвина). Авторами предложена чисто механическая интерпретация принципа

эквивалентности масс, квантовой нелокальности и масштабной фильтрации,

исключающая методологическую необходимость введения квантово-релятивистских

постулатов.

ДИСКЛЕЙМЕР МЕТОДОЛОГИИ ИССЛЕДОВАНИЯ

Настоящая работа не является готовой физической теорией и не претендует на

завершенность математического аппарата. Цель статьи — демонстрация новой

исследовательской программы и вектора альтернативного анализа фундаментальных

взаимодействий.

Вместо традиционного редукционизма (масштабирования «вниз» к абстрактным

дискретным единицам материи), авторы предлагают качественную экстраполяцию

классических уравнений Навье-Стокса строго «вверх» по масштабу. Прелесть данного

подхода заключается в том, что он опирается на уже хорошо известные,

верифицированные и смоделированные принципы гидродинамики.

Вся приведенная аргументация, включая эффекты гироскопической упругости и

барического обжатия, построена на масштабной эмерджентности: показано, как

качественный скачок параметров открывает скрытый потенциал классической механики,

способный естественным образом воспроизводить эффекты микромира без привлечения

дополнительных квантово-релятивистских постулатов.

1. ВВЕДЕНИЕ И ПОСТАНОВКА МОДЕЛЬНОЙ ЗАДАЧИ



Классическая гидродинамика сплошных сред признается макроскопическим

приближением кинетической теории газов. Граница её применимости «снизу»

традиционно задается числом Кнудсена:

Kn =
λ

L
≪ 1

где λ — длина свободного пробега дискретных частиц, а L — характерный линейный

масштаб течения. При Kn < 0.01 среда признается континуальной (сплошной) и

описывается уравнениями Навье-Стокса.

Традиционный вектор развития фундаментальной физики направлен на редукционизм —

поиск финальной дискретной единицы материи посредством масштабирования «вниз» (

L → 0). Данный подход сталкивается с вычислительным взрывом сложности и

необходимостью введения умозрительных калибровочных полей и многомерных

пространств (эпициклов современной физики).

В данной работе реализуется альтернативный вектор: экстраполяция уравнений Навье-

Стокса строго вверх по масштабу (L/λ ∼ 1010 … 1030
) в чистом, изолированном 3D-

пространстве без привлечения внешних полей, излучений и ОТО-гравитации. Цель

исследования — анализ эмерджентных (самоорганизующихся) свойств решений

нелинейного уравнения при экстремально больших пространственных параметрах.

2. ИЕРАРХИЧЕСКИЙ ПЕРЕЗАПУСК И РОЖДЕНИЕ

ГИРОСКОПИЧЕСКОЙ УПРУГОСТИ

При фиксированной средней макроскопической скорости течения U  и молекулярной

вязкости ν, увеличение геометрического масштаба L → ∞ устремляет число Рейнольдса

к бесконечности:

Re =
U ⋅ L

ν
→ ∞

В этих условиях диссипативные (вязкие) процессы вытесняются на бесконечно малые

пространственные масштабы. Нелинейные члены уравнений Навье-Стокса порождают

турбулентный каскад Ричардсона-Колмогорова. Однако в чистом 3D-пространстве при

бесконечном масштабе происходит качественный скачок: хаотические возмущения за

счет топологических ограничений самоорганизуются в устойчивые макроструктуры —

трехмерные вихревые жгуты, кольца (тороиды) и узлы.

На масштабе порядка 1010λ формируется Эффективная Гидродинамика Уровня 2

(Гидродинамика-2), где роль «квазимолекул» выполняют данные трехмерные вихри. Это

приводит к фундаментальной смене физических свойств среды:



Среда Уровня 2 претерпевает фазовый переход: оставаясь локально жидкостью, на

макромасштабе она приобретает свойства вязкоупругого квази-твердого тела, способного

транслировать поперечные волны (волны Кельвина).

3. ОЦЕНКА БАЗОВОЙ СКОРОСТИ ЗВУКА И ЭФФЕКТИВНОЙ

СЖИМАЕМОСТИ

Макро-наблюдатель, запертый на Уровне 2 (наш макромир), воспринимает поперечные

гироскопические колебания вихревой сетки как фундаментальное излучение, скорость

которого жестко ограничена константой c (скорость света). Индивидуальное тепловое

движение исходных молекул Уровня 0 для него полностью стерто и неотличимо от

пустоты.

Однако хаотическое макро-движение и расталкивание самих вихрей 2-го уровня

порождает новое эффективное макро-давление (Peff) и эффективную сжимаемость.

Чтобы оценить истинную продольную скорость звука исходной ламинарной среды (Cbasic),

применим метод гидродинамической аналогии к планетарным атмосферным вихрям

(циклонам и антициклонам):

Пусть характерный пространственный масштаб макроструктуры (циклона) равен

Lcyclone ∼ 106 м. Время его существенной радиальной деформации/пульсации под

действием барических полей составляет Δt ∼ 18 часов ≈ 6.5 ⋅ 104 с, при величине

деформации радиуса Rdef ∼ 3 ⋅ 105 м. Скорость деформации макроструктуры составляет:

Udef =
Rdef

Δt
≈ 4.6 м/с

Базовая продольная скорость звука в этой же среде (воздухе) равна Csound ≈ 340 м/с.

Безразмерный масштабный коэффициент перехода K равен:

1. Поперечная упругость: Каждая вихревая трубка обладает моментом импульса

(эффектом гироскопа). Коллективный ансамбль переплетенных 3D-вихрей

сопротивляется сдвиговым деформациям. Натянутые вихревые нити ведут себя как

струны, порождая эффективный модуль сдвига.

2. Анизотропия тензора давлений: Взаимодействие вихрей зависит от ориентации их

осей вращения, превращая макросреду в подобие жидкого кристалла со сложной

симметрией.

3. Топологическая вязкость и пересоединение: Столкновение вихревых жгутов

сопровождается их разрывом и локальной хирургической пересборкой (vortex

reconnection), что порождает внутренние микро-взрывы давлений и обуславливает

«память» среды (немарковские процессы).



K =
Csound

Udef

≈
340

4.6
≈ 74 ∼ 100

Перенося данную пропорцию на субквантовый вакуум, где роль скорости деформации

макроструктур выполняет инвариант c, получаем истинную скорость продольного звука

изначальной среды:

Cbasic = K ⋅ c ≈ 100c ≈ 3 ⋅ 1010 м/с

Применяя законы кинетической теории газов, средняя скорость фундаментальных частиц

(«молекул вакуума») на самом нижнем ламинарном уровне составляет:

Vmolecule =
Cbasic

0.74
≈ 135c

4. ГИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ РАСШИФРОВКА

ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМА И МЕХАНИЧЕСКИЙ СПИН

Экстраполяция уравнений Навье-Стокса вверх полностью демистифицирует квантово-

полевые понятия, заменяя абстрактные математические постулаты на осязаемые

кинематические свойства 3D-солитонов и вмещающей их среды:

4.1. Геометрическая природа спина элементарных частиц

В квантовой парадигме спин считается «внутренним квантовым моментом», не имеющим

классических аналогов и запрещенным для механической интерпретации. Через оптику

нашей модели эта магия полностью исчезает:

4.2. Уравнения Максвелла как уравнения вихревых

течений

Элементарная частица представляет собой замкнутый трехмерный солитон (вихревой

тороид или топологический узел вихревых линий).

Спин — это чистое, строго механическое свойство трехмерной топологии данного

солитона. Он выражает собственный угловой момент импульса закрученной внутри

солитона жидкости.

Дискретность спина обусловлена правилами топологического квантования

завихренности по теореме Томсона (сохранение циркуляции). Нестабильные

промежуточные значения момента импульса мгновенно диссипируют под действием

базовой вязкости Уровня 0. Спин электрона становится банальной характеристикой

геометрии устойчивого уединенного вихря.



Электромагнетизм в упругой среде Навье-Стокса (модели «вихревой губки» Кельвина)

перестает быть изолированной фундаментальной силой и переходит в разряд

гидродинамических возмущений:

4.3. Принцип эквивалентности масс и природа гравитации

4.4. Гидродинамическая природа ядерных сил и окно

стабильности (от Электрона до Урана)

Существование строго ограниченного диапазона масс стабильной материи в нашей

Вселенной находит простое механическое объяснение через прочность вихревых

конструкций в сжимаемой среде под давлением:

Магнитное поле ( →B): Математически и физически тождественно локальному вектору

завихренности среды Уровня 2 ( →B ∼ rot →v). Магнитные силовые линии — это

буквально направления осей вращения скрытых субквантовых вихревых жгутов.

Электрическое поле ( →E): Представляет собой радиальную скорость смещения или

линейной деформации этих вихревых элементов под действием полей давления.

Уравнения Максвелла: Прямой математический вывод из уравнений Навье-Стокса

для мега-масштабов. Поперечный характер световых волн становится тривиальным

следствием гироскопической упругости закрученной нитевидной сети вакуума, где

роторные (соленоидальные) поля математически доминируют над дивергентными.

Инертная масса: Мера сопротивления внутренней циркуляции (механического спина)

солитона попыткам внешнего сдвига за счет гироскопического эффекта.

Гравитация: По закону Бернулли, вращение солитона снижает статическое давление

среды вокруг него. Два солитона создают взаимный градиент давлений. Фоновое

гигантское давление невозмущенного вакуума (оцениваемое из плотности энергии

электрона как Pvacuum ∼ 1030 Па) просто сталкивает их друг к другу. Гравитация — это

внешнее барическое обжатие.

Равенство масс: Становится тривиальным следствием модели. И инерция

(сопротивление ускорению), и гравитация (реакция на внешний градиент давлений

Бернулли) обеспечиваются одним и тем же динамическим параметром — внутренней

циркуляцией одного и того же вихря.

Квантовая нелокальность: Сигналы квантовой запутанности передаются по

ламинарному «дну» среды в виде продольных волн сжатия со скоростью Cbasic ≈ 100c.

Истинная природа «Сильного взаимодействия»: Атомное ядро — это не конгломерат

точек, удерживаемых мифическими глюонами, а сложная гидродинамическая

«молекула», собранная из множества сцепленных друг с другом 3D-вихревых колец и

жгутов (протонов и нейтронов). Бешеное суммарное вращение внутри ядра вызывает



5. ЭПИСТЕМЕЛОГИЧЕСКИЙ ТУПИК И МАСШТАБНАЯ

ФИЛЬТРАЦИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

Главный аргумент консервативной физики против существования среды — «абсолютная

изотропность вакуума» и «отсутствие продольных волн». Наша модель вскрывает

методологическую слепоту этого тезиса через эффект масштабного сглаживания.

Наши самые точные измерительные приборы (электроны, детекторы) сами по себе

являются гигантскими макроструктурами 20-го порядка масштаба. Проходя сквозь среду,

огромный объем электрона захватывает триллионы базовых флуктуаций и, по закону

больших чисел, математически идеально усредняет их в тривиальный однородный ноль.

Продольная компонента, движущаяся со скоростью ∼ 100c, имеет частоту волны ν = v/λ

на два порядка выше электромагнитной. Она пролетает сквозь прибор быстрее времени

его внутренней релаксации. Прибор аппаратно отфильтровывает этот сигнал, списывая

падение локального давления. В ответ на это фоновое давление вакуума сдавливает

и удерживает эти вихри вместе снаружи. То, что ядерная физика называет сильным

взаимодействием — это внешнее барическое обжатие вакуумного океана.

Нижняя граница стабильности (Электрон): Обусловлена балансом вязкости и

циркуляции. Чтобы трехмерный тороидальный вихрь не размылся, его энергия

вращения должна компенсировать силы вязкого трения Уровня 0. Электрон — это

минимально возможный по геометрии устойчивый 3D-вихрь. Всё, что меньше или

слабее закручено, базовая вязкость мгновенно растворяет в ламинарный фон.

Верхняя граница стабильности (Уран и трансураны): По мере укрупнения ядра

геометрические размеры вихревого конгломерата растут и на масштабе урана

становятся соизмеримы с характерной длиной волны упругости самой вихревой сетки.

Внутренние макро-течения такого гигантского узла становятся настолько

дальнодействующими, что начинают деформировать и буквально сдувать соседние

вихри внутри этого же ядра. Возникает механическая неустойчивость

(гидродинамический аналог неустойчивости Рэлея-Тейлора). Ядро рвет само себя от

внутренних напряжений течения, преодолевая предел прочности, задаваемый

давлением внешней среды. Трансурановое окно нестабильности — это граница

механического разрушения гидродинамической конструкции.

Дефект массы и формула E = mc2
: Полная энергия солитона — это кинетическая

энергия его внутреннего вращения. При сцеплении вихрей в ядро геометрия их полей

меняется, часть циркуляций взаимно компенсируется, снижая общую кинетическую

энергию вращения системы. Этот тривиальный сброс энергии вращения макро-

наблюдатель и фиксирует как дефект массы.



макроскопическую акустику вакуума в категорию случайного «белого шума» или

квантовых флуктуаций пустоты.

Аналогично, «световой предел» БАК обусловлен тупиком инструментария: разгон частиц

осуществляется электромагнитным полем (поперечной волной), которая сама идет со

скоростью c. Разогнать солитон быстрее скорости толкающей его волны невозможно —

это эквивалентно попытке разогнать самолет до сверхзвука с помощью ветра от

вентилятора, дующего сзади со скоростью звука.

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ

ПРИВОДОВ

Классический парадокс Даламбера (нулевое лобовое сопротивление тела в идеальной

жидкости при Re → ∞) в совокупности с критерием сверхтекучести Ландау объясняет,

почему планеты не падают на звезды сквозь среду: они движутся в режиме

макроскопической сверхтекучести, будучи солитонами той же среды, идущими со

скоростями в тысячи раз меньше скорости базового звука.

Это открывает концептуальный чертеж универсального космического привода. Перевод

корабля в режим контролируемого макросолитона позволяет:

Человечество упорно рисовало математические эпициклы Птолемея (струны, поля,

искривления), в то время как физический ответ лежал перед носом в виде уравнений

Навье-Стокса. Достаточно было лишь сделать верный масштабный шаг вверх, чтобы

понять, как устроен мир внизу.


