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Аннотация: Разработана численная методика расчета стационарного 

однониточного газопровода с использованием газодинамических функций, 

отличающаяся от известных тем, что не требует применения эмпирических 

зависимостей для расчета коэффициента гидравлического сопротивления. Методика 

реализована в свободно распространяемом ПО «VisualPipe». 
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В технологических расчетах систем газоснабжения [1] и 

магистральных газопроводов [2] принято задавать давление и температуру 

на входе, а также давление на выходе рассчитываемого участка трубы. 

Если требуется расчет режима течения по всей длине трубы, то численно 

решают систему дифференциальных уравнений в частных производных 

[3]. 

Целью работы является разработка и верификация методики для 

определения значений давления, плотности, скорости и температуры 



стационарного потока газа в любой точке однониточного газопровода 

(горизонтальная цилиндрическая труба) с постоянным сечением, 

отличающейся от известных тем, что не требуется применение 

эмпирических зависимостей для расчета коэффициента гидравлического 

сопротивления. 

Рассматривается горизонтальная труба постоянного сечения 

(однониточный газопровод), тепловые потери в окружающую среду не 

учитываются; газ предполагается идеальным (коэффициент 

сверхсжимаемости равен 1). 

Разработана численная методика расчета стационарного 

однониточного газопровода с использованием газодинамических функций 

[4, 5]. Коэффициент гидравлического сопротивления определяется из 

решений замкнутой системы трех уравнений для нахождения значений 

давления, скорости и температуры стационарного потока газа в любой 

точке однониточного газопровода с учетом различных входных 

параметров и граничных условий: длина трубы и ее внутренний диаметр; 

параметры газа: показатель адиабаты и относительная газовая постоянна; 

давление на входе и выходе трубы; массовый расход через трубу; 

температура на входе трубы. 

  Методика может быть использована как для расчета скоростей газа 

на входе и выходе трубы, так и для верификации нестационарных 

расчетов.  

Предложена реализация методики в бесплатной Windows-программе 

с графическим интерфейсом «VisualPipe» [6] (Рис. 1), не требующей 

предварительной установки. 



 
Рис. 1. – Главное окно ПО «VisualPipe» 

 

Возможности ПО «VisualPipe» позволяют задать количество точек 

(шаг по длине трубы), в каждой из которых рассчитывается давление, 

плотность, температура и скорость (Рис. 2). 

 

  

Рис. 2. – Пример расчета режима однониточного газопровода в ПО «VisualPipe» 



 

В публикациях отмечается, что с использованием ПО «VisualPipe» 

решаются различные задачи проектирования газоснабжения [7-13], 

например, по разработке проекта подводящих трасс при газификации дома 

и дальнейшего конструирования и прокладки участков на местности в 

соответствии с рельефом, геологическими параметрами и сезонным 

промерзанием грунта [7]. 
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