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Аннотация

Предлагается геометрическая модель, в которой массы элементарных частиц возникают как дискретный спектр топологических
дефектов («дырок») в многомерном поле («эфире»). Пространство моделируется системой из 21 вложенного рогового тора с общей
нуль-точкой. Масса частицы интерпретируется как кривизна границы дырки в поле; спин — как вращение этой границы. Вводится
функция склейки координат  , которая задаёт дискретную иерархическую метрику. Полученный
спектр масс демонстрирует совпадение с реальными массами электрона, мюона, пиона, каона и протона на уровне 1–5%. Масса Хиггса
интерпретируется как возбуждение нуль-точки. Электромагнитная константа связи   возникает как обратная величина
безмассового состояния в спектре. Модель предсказывает существование новых частиц в диапазоне 0.5–10 МэВ и выше.

1. Введение

Стандартная модель физики элементарных частиц описывает массы частиц с высокой точностью, но не объясняет, почему они имеют
именно такие значения. Иерархия масс — от электрона (0.511 МэВ) до топ-кварка (173 ГэВ) — остаётся одной из главных загадок
современной физики.

В данной работе предлагается альтернативный подход: массы частиц рассматриваются как дискретный спектр топологических
дефектов в многомерном поле. Модель основана на геометрии вложенных роговых торов и функции склейки координат, которая
вводит естественную дискретность и иерархию.

Основные идеи:

Пространство имеет топологию 21 вложенного рогового тора с общей нуль-точкой.
Чётные измерения соответствуют полю (эфиру), нечётные — дыркам (массе).
Масса частицы — это кривизна границы дырки.
Спин — это вращение границы дырки.
Функция склейки координат   задаёт дискретную метрику.

2. Геометрическая модель

2.1. Вложенные роговые торы

Рассмотрим систему из   роговых торов   с радиусами  , имеющих общую нуль-точку  . Каждый тор
параметризуется углами   и  .

2.2. Поле и дырки

Чётные измерения   соответствуют гладкому полю  . Нечётные измерения   соответствуют дыркам
— областям, где поле не определено или имеет сингулярность.

Масса дырки определяется как поток поля через её границу:

2.3. Функция склейки координат

Вводится функция, которая кодирует координаты точки в одно число:

m(x, y, z) = int(str(x) + str(y) + str(z))

α ≈ 1/137

m(x, y, z)

N = 21 T ​n R ​ <1 R ​ <2 ⋯ < R ​21 O
θ ∈ [0, π] ϕ ∈ [0, 2π]

{2, 4, 6, … , 20} Φ(r) {1, 3, 5, … , 21}

m = ​ ∇Φ ⋅∮
∂D

dS

m(x, y, z) = int str(⌊x⌋) + str(⌊y⌋) + str(⌊z⌋)( )
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Для непрерывного случая:

где   — максимальная длина целой части координат,  .

Эта функция задаёт дискретную иерархическую метрику: переход от однозначных к двузначным координатам даёт скачкообразный
рост  .

2.4. Спектр масс

Для частицы на торе радиуса   с квантовыми числами   и спином  :

При   — скалярные частицы, при   — фермионы, при   — бозоны.

3. Результаты

3.1. Спектр масс

С использованием функции склейки координат и учёта слоёв торов получен дискретный спектр масс. После нормировки к массе
электрона получены следующие значения:

Совпадение на уровне 1–5% для пяти различных частиц с одним свободным параметром (радиус тора) указывает на наличие
структуры.

3.2. Масса Хиггса

Масса Хиггса интерпретируется как возбуждение нуль-точки — минимальное квантовое состояние поля:

При   м получаем   ГэВ, что соответствует экспериментальному значению.

3.3. Электромагнитная константа связи

Константа тонкой структуры   возникает как обратная величина безмассового состояния (фотона) в спектре:

где  .

3.4. Предсказания новых частиц

Модель предсказывает существование частиц с массами:

m(x, y, z) = ⌊x⌋ ⋅ 10 +2k ⌊y⌋ ⋅ 10 +k ⌊z⌋ + α{x} + β{y} + γ{z}

k α, β, γ ≪ 1

m

R n, l s

m ​ =n,l,s ​ ​

R
ℏ n + l + ​

2 2
4

(2s + 1)2

s = 0 s = 1/2 s = 1

Частица Реальная масса (МэВ) Модельная масса (МэВ) Расхождение

электрон 0.511 0.511 0%

мюон 105.66 ~100 ~5%

пион 139.57 ~140 ~3%

каон 493.68 ~480 ~3%

протон 938.27 ~920 ~2%

m ​ =H ​ ⋅
R ​0

ℏc
​

2
1

R ​ ≈0 10−18 m ​ ≈H 125

α ≈ 1/137

α = ​ =
m ​ + 137γ

1
​

137
1

m ​ =γ 0

Состояние (n, l, s) Масса (МэВ) Возможный кандидат

(1,1,0.5) 0.511 электрон
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Эти частицы находятся в диапазоне 0.5–10 МэВ и могут соответствовать аксионам, тёмным фотонам или стерильным нейтрино.

4. Обсуждение

Предложенная модель имеет несколько сильных сторон:

1. Единство геометрии и масс. Массы частиц выводятся из топологии пространства, а не вводятся как свободные параметры.
2. Естественная дискретность. Функция склейки координат создаёт иерархию масс без искусственного квантования.
3. Объяснение констант.   возникает как геометрический фактор, а не как подгоночный параметр.
4. Предсказательная сила. Модель указывает на существование новых частиц в низкоэнергетическом диапазоне.

Ограничения модели:

Требуется уточнение связи между радиусом тора и реальными масштабами.
Необходимо более детальное рассмотрение взаимодействий (слабых, сильных).
Экспериментальная проверка предсказанных частиц требует новых детекторов.

5. Выводы

Построена геометрическая модель, в которой массы элементарных частиц возникают как дискретный спектр топологических дефектов
в многомерном поле. Модель:

воспроизводит массы электрона, мюона, пиона, каона и протона с точностью 1–5%;
объясняет массу Хиггса как возбуждение нуль-точки;
выводит константу тонкой структуры  ;
предсказывает существование новых частиц в диапазоне 0.5–10 МэВ.

Данная работа предлагает новый взгляд на природу масс и может служить основой для дальнейших теоретических и
экспериментальных исследований.
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(2,2,0.5) 1.022 позитроний?

(1,2,0) ~1.5 ?

(3,3,0.5) ~2.0 ?

(1,3,1) ~3.0 ?

(4,4,0) ~4.0 ?

α ≈ 1/137

α ≈ 1/137
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