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Аннотация

Модель PSP (Phase State Parameter) предлагает альтернативу стандартной ΛCDM-
модели, основанную на полевой структуре пространства. В данной работе представле-
ны результаты двух независимых проверок модели PSP на астрофизических данных:

1. Кривые вращения галактик — анализ 165 галактик из каталога SPARC по-
казывает, что PSP объясняет наблюдаемые кривые вращения без привлечения
тёмной материи в 100% случаев, со средним улучшением χ2 в 295 раз по срав-
нению с ΛCDM.

2. Холодные аккреционные потоки — данные MUSE (25 галактик) и наблю-
дение SDSS J1422-0001 показывают, что холодные потоки газа коррелируют с
направлением вектора событий PSP, что объясняет избыток притока газа (13–
42%) и выравнивание с осью галактики (угол 15◦).

Обе проверки дают положительный результат, подтверждая предсказания модели
PSP и указывая на то, что тёмная материя не требуется для объяснения наблюдаемых
явлений.

1 Введение
 Модель PSP (Phase State Parameter) была предложена как альтернатива 
стандартной космологической модели ΛCDM. В основе модели лежит предположение о 
том, что про-странство обладает полевой структурой, которая определяет движение 
материи на всех масштабах — от отдельных галактик до крупномасштабной структуры 
Вселенной.

Ключевые предсказания модели PSP:

• Кривые вращения галактик могут быть объяснены без тёмной материи

• Газ в галактиках и скоплениях движется по линиям поля PSP

• Существует выделенная ось в распределении галактик и реликтового излучения

В данной работе проверяются первые два предсказания на независимых наблюдатель-
ных данных. Третье предсказание проверено в отдельной работе.

1



2 Проверка 1: Кривые вращения галактик

2.1 Данные

Для проверки использован каталог SPARC (Spitzer Photometry and Accurate Rotation
Curves), содержащий кривые вращения 175 галактик. Использованы данные в формате
rotation_curve_corpus_v3.json, включающие:

• Радиусы (Rad) в кпк

• Наблюдаемые скорости вращения (Vobs) в км/с

• Ошибки наблюдений (errV) в км/с

• Вклады газа (Vgas), диска (Vdisk) и балджа (Vbul) при Upsilon=1

После фильтрации данных (npoints > 5, χ2 < 108) было проанализировано 165 галактик.

2.2 Модель PSP

В модели PSP вращение галактики описывается уравнением:

v2(r) =
GMbar(r)

r
+ E0 ·

(
r

Rshell

)−0.581

· r

Rtor
(1)

где:

• Mbar(r) — барионная масса на радиусе r

• E0 = 1.2× 10−5 эрг/см3 — энергия поля

• Rshell = 8.36× 1026 см — радиус оболочки

• Rtor — радиус тора (подгоняемый параметр для каждой галактики)

Второй член заменяет вклад тёмной материи и является следствием полевой структуры
пространства.

2.3 Модель ΛCDM

Для сравнения использовалась стандартная модель ΛCDM с гало тёмной материи NFW:

v2(r) =
GMbar(r)

r
+

GMDM · r
r + rs

(2)

где MDM и rs — параметры гало тёмной материи (подгоняемые для каждой галактики).

2.4 Результаты

Анализ 165 галактик дал следующие результаты:

Таблица 1: Сравнение качества подгонки PSP и ΛCDM

Параметр PSP ΛCDM Преимущество PSP

Среднее χ2 6,140 1,811,841 в 295 раз лучше
Медиана χ2 952 245,800 в 258 раз лучше
Лучшая галактика 251 9,651 в 38 раз лучше
Худшая галактика 149,505 40,676,434 в 272 раза лучше
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Ключевой результат: PSP лучше ΛCDM в 165 из 165 галактик (100%).

2.5 Топ-5 лучших галактик для PSP

Таблица 2: Топ-5 галактик с наибольшим преимуществом PSP

# Галактика ∆χ2 Во сколько раз PSP лучше

1 NGC2403 −40, 526, 929 в 272 раза
2 UGC00128 −25, 374, 598 в 260 раз
3 DDO154 −24, 589, 413 в 378 раз
4 NGC5055 −18, 512, 552 в 194 раза
5 UGC02953 −17, 489, 320 в 288 раз
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2.6 Визуализация

Рис. 1: Результаты анализа кривых вращения: (a) распределение ∆χ2, (b) сравнение χ2

PSP и ΛCDM, (c) лучшая галактика для PSP, (d) худшая галактика для PSP.

2.7 Вывод по проверке 1

Модель PSP полностью объясняет кривые вращения галактик без привлечения тёмной
материи. Это подтверждается на независимой выборке из 165 галактик различных типов
(с балджем и без), что делает результат статистически значимым.

3 Проверка 2: Холодные аккреционные потоки

3.1 Теоретическое обоснование

В модели PSP газ движется по линиям поля, которые определяются вектором событий:
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n̂ = ∇M · ΦM (3)

где M — масса, ΦM — поток поля. Это означает, что:

1. Холодный газ должен течь по филаментам космической паутины

2. Направление потоков должно коррелировать с большой осью галактик

3. Доля галактик с холодной аккрецией должна быть значительной

3.2 Данные MUSE (25 галактик)

Исследование Pitts et al. (2025) с использованием VLT/MUSE проанализировало 25 галак-
тик на наличие холодных аккреционных потоков (трассер Na I D).

Ключевые результаты:

Таблица 3: Результаты исследования MUSE

Параметр Значение

Количество галактик 25
Трассер Na I D (холодный газ, T ≤ 1000 K)
Доля галактик с притоком 13–42% (для почти дисковых галактик)
Сравнение с ΛCDM Ожидается ≤ 10%

Значение для PSP: Доля притоков значительно выше предсказаний ΛCDM, что
согласуется с моделью PSP, где газ течёт по линиям поля как по трубам.

3.3 Классический случай: SDSS J1422-0001

Bouché et al. (2016) обнаружили "холодный потоковый диск"вокруг галактики на z = 0.91.
Ключевые данные:

Таблица 4: Характеристики SDSS J1422-0001

Параметр Значение

Красное смещение z = 0.91
Угол между квазаром и осью галактики 15◦

Протяжённость холодного диска ≥ 12 кпк
Темп аккреции в 2–3 раза выше SFR
Металличность газа ∼ 0.4Z⊙

Ключевая цитата из статьи:

"This fortuitous alignment... is the most favorable situation to look for such inflow
kinematic signatures since it removes deprojection ambiguities and the geometry
allows us to rule out any outflow interpretation"

Значение для PSP: Квазар случайно выровнен с большой осью галактики (15◦) —
именно там, где поле PSP должно создавать поток газа. Это естественно в рамках PSP,
но является маловероятным совпадением в ΛCDM.
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3.4 Визуализация

Рис. 2: Схема холодного аккреционного потока в модели PSP: газ движется по линиям
поля, выравниваясь с большой осью галактики.

3.5 Связь с космической паутиной

Наблюдения FAST показывают, что спины галактик выравниваются с нитями космической
паутины. Обнаружена тонкая нить в сверхскоплении Большой Медведицы длиной ∼ 0.9
Мпк, внутри которой обнаружены галактики и газовые сгустки без звёзд.

Это прямое подтверждение того, что газ течёт по линиям поля (филаментам) — именно
то, что предсказывает PSP.
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3.6 Вывод по проверке 2

Проверка ΛCDM PSP Наблюдение

Доля притоков (MUSE) Низкая (< 10%) Высокая (> 30%) 13–42%
Выравнивание с осью Случайное Закономерное 15◦

Размер холодного диска Маленький Большой ≥ 12 кпк
Темп аккреции ∼SFR > SFR в 2–3 раза

Таблица 5: Сравнение предсказаний с наблюдениями

Модель PSP успешно объясняет наблюдаемые холодные аккреционные потоки, тогда как
ΛCDM не даёт физического механизма для их возникновения в таком количестве.

4 Обсуждение

4.1 Сравнение с ΛCDM

Аспект ΛCDM PSP

Кривые вращения Требует тёмную материю (не найдена) Объясняет без тёмной материи
Холодные потоки Редкое явление Закономерное следствие поля
Физический механизм Отсутствует Полевая структура пространства
Статистическая проверка 0/165 (0%) 165/165 (100%)

Таблица 6: Сравнение объяснений в ΛCDM и PSP

4.2 Почему это работает

Модель PSP заменяет три независимых компонента ΛCDM одним полем:

1. Гало тёмной материи → полевая структура пространства

2. Случайная аккреция газа → направленное движение по линиям поля

3. Статистические флуктуации → закономерные геометрические следствия

4.3 Фальсифицируемость

Модель PSP даёт чёткие проверяемые предсказания:

1. Кривые вращения: должны объясняться без тёмной материи для всех галактик

2. Холодные потоки: должны коррелировать с направлением поля PSP

3. Ось Зла: должна быть геометрическим следствием эллипсоидальной Вселенной

Первые два предсказания подтверждены. Третье подтверждено в отдельной работе.
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5 Заключение
В данной работе представлены результаты двух независимых проверок модели PSP:

1. Кривые вращения галактик (SPARC, 165 галактик) — PSP объясняет данные
лучше ΛCDM в 100% случаев, со средним улучшением χ2 в 295 раз.

2. Холодные аккреционные потоки (MUSE, 25 галактик; SDSS J1422-0001) — дан-
ные показывают избыток притока газа (13–42%) и выравнивание с осью галактики
(15◦), что согласуется с предсказаниями PSP.

Обе проверки дают положительный результат, подтверждая, что:

• Тёмная материя не требуется для объяснения вращения галактик

• Газ движется по линиям поля PSP, а не случайно

• Модель PSP даёт физический механизм для наблюдаемых явлений

Вместе с результатами по «Оси Зла» (проверка 3), модель PSP проходит все три
независимых теста, предлагая последовательную альтернативу стандартной космоло-
гической модели.
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