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Введение 

Загадка нейтрино: от «частицы-призрака» к универсальному 

катализатору 

Нейтрино — одна из самых загадочных частиц в современной физике. 

Обладая нулевым электрическим зарядом и исчезающе малой (или нулевой) 

массой, оно пронизывает любые преграды с такой лёгкостью, что для его 

регистрации требуются детекторы колоссальных размеров. За десятилетия 

изучения нейтрино накоплен огромный массив экспериментальных данных, однако 

его физическая природа остаётся во многом неясной. 

Стандартная модель описывает нейтрино как точечную частицу с левым (или 

правым) киральным зарядом, участвующую только в слабых взаимодействиях. Но 

этот подход оставляет без ответа фундаментальные вопросы: 

 Почему нейтрино, в отличие от всех остальных частиц, не имеет 

фиксированной массы, а её оценки варьируются от нуля до десятых долей 

эВ в зависимости от эксперимента? 

 Какова физическая причина его уникальной проникающей способности? 

 Почему распад нейтрона, который в учебниках называется «спонтанным», 

в разных условиях (в свободном состоянии и в ядре) ведёт себя по-

разному? 

В серии наших предыдущих работ [1–4] была предложена геометрическая 

4D-модель, в которой элементарные частицы рассматриваются как зацикленные 

фотоны-солитоны на гиперповерхности растущей 4D-капли. В рамках этой модели 

электрон, мюон, протон и нейтрон получили единое геометрическое описание, а их 

массы, заряды и взаимодействия были выведены из баланса сил, порождаемых 

искривлением гиперповерхности. 

В настоящей работе мы делаем следующий шаг и показываем, что нейтрино, 

в нашей модели, — это не точечная частица, а сбалансированная структура из двух 

зацикленных фотонов, объединённых в конфигурацию «восьмёрки» (ленты 

Мёбиуса). Два лепестка этой структуры несут противоположные эффективные 

заряды и удерживаются вместе балансом трёх сил: 

1. Кулоновского притяжения — которое стремится сблизить лепестки. 

2. Магнитного отталкивания основной прецессии — порождаемой 

вращением каждого лепестка вокруг своей гравитационной воронки. 



3. Магнитного отталкивания осевой прецессии — вращения всей 

структуры вокруг 3D-оси. 

Ключевым результатом нашего анализа является вывод о том, что размер 

нейтрино не квантован. В отличие от электрона, радиус которого жёстко 

фиксирован комптоновской длиной волны, нейтрино может менять свой размер, 

подстраиваясь под внешние условия. Эта адаптивность объясняет: 

 Вариативность массы нейтрино в разных экспериментах — от 

макроскопических размеров (почти нулевая масса) до субмикронных 

(масса, сравнимая с космологическими оценками). 

 Каталитическую природу слабого взаимодействия — нейтрино 

входит в резонанс с электронными оболочками нейтронов, «накрывая» 

их своим положительным лепестком и тем самым запуская β-распад. 

 Стабильность нейтронов в ядре — положительный заряд протонов 

экранирует нейтроны, не позволяя положительному лепестку нейтрино 

достичь их электронных оболочек. 

 Осцилляции нейтрино (смену «сортов») — в стандартной модели этот 

эффект объясняется смешиванием массовых состояний. В нашей 

модели он получает более наглядную интерпретацию: нейтрино разных 

«сортов» (электронное, мюонное, таонное) — это одна и та же 

адаптивная структура, но с разным эффективным радиусом R, который 

определяет её резонансное взаимодействие с соответствующим 

лептоном (электроном, мюоном или таоном). Переход между сортами — 

это изменение радиуса лепестков нейтрино под действием внешних 

условий, например, при прохождении через вещество или в поле 

тяжёлого ядра. Таким образом, осцилляции нейтрино становятся не 

квантово-механическим «смешиванием», а геометрической 

перестройкой адаптивной структуры, что естественно объясняет их 

зависимость от плотности среды (эффект Михеева–Смирнова–

Вольфенштейна). 

Таким образом, нейтрино перестаёт быть «частицей-призраком» и 

становится универсальным резонансным катализатором, управляющим 

процессами, которые традиционно приписываются «спонтанным» слабым 

взаимодействиям. Модель не требует введения новых полей или частиц 

(хиггсовский бозон, W/Z-бозоны, глюоны) и даёт проверяемые предсказания, 



включая зависимость скорости β-распада от внешнего нейтринного фона, что уже 

наблюдается в экспериментах [5,6]. 

1. Структура нейтрино: два зацикленных фотона в 

конфигурации «восьмёрка» (напоминание) 

В нашей модели элементарные частицы представляют собой устойчивые 

волновые структуры — зацикленные фотоны-солитоны, существующие на 

гиперповерхности 4D-капли [1]. Электрон — это одиночный зацикленный фотон на 

круговой траектории, чья впадина (отрицательная кривизна) формирует 

гравитационную воронку (массу), а горб (положительная кривизна) расходится в 

виде сферической спирали Архимеда — электрического заряда [2]. 

Нейтрино, в отличие от электрона, представляет собой два зацикленных 

фотона, объединённых в единую топологическую структуру — «восьмёрку» (ленту 

Мёбиуса). Каждый лепесток этой восьмёрки является замкнутой круговой 

траекторией радиуса R. Два лепестка соприкасаются в одной точке, а их плоскости 

могут быть слегка развёрнуты друг относительно друга, образуя неразрывную 

ленту. 

Ключевые свойства этой структуры: 

1. Электрическая нейтральность на больших расстояниях. В силу 

топологии ленты Мёбиуса эффективные заряды двух лепестков 

противоположны по знаку. На расстояниях r≫R (много больших, чем 

размер нейтрино) их электрические поля взаимно компенсируются. 

Внешний наблюдатель не регистрирует электрического заряда. 

2. Магнитный квадруполь. Встречное вращение фотонов в двух лепестках 

создаёт магнитные моменты, направленные противоположно. Это даёт 

не дипольную, а квадрупольную конфигурацию магнитного поля, 

которая спадает с расстоянием как 1/r5, а не как 1/r3. Именно это 

объясняет аномально слабое взаимодействие нейтрино с веществом: 

его магнитное поле чрезвычайно короткодействующее. 

3. Нулевой спин токового кольца. Как было показано в модели Б.В. 

Васильева для релятивистского электрона в нейтроне [3, 4], при 

определённых условиях полный момент импульса токового кольца может 

быть равен нулю. В нашей интерпретации это соответствует тому, что 



два лепестка нейтрино вращаются согласованно так, что их собственные 

моменты компенсируют друг друга. 

4. Динамическая стабильность — открытый вопрос. В препринте [5] эта 

структура была описана качественно. Однако не был дан ответ на 

главный вопрос: какая сила удерживает два противоположно заряженных 

лепестка от коллапса под действием кулоновского притяжения? В 

стандартном подходе это противоречие разрешается введением 

«слабого взаимодействия» как отдельной сущности. В нашей модели мы 

покажем, что стабильность обеспечивается балансом трёх сил, который 

одновременно объясняет адаптивность нейтрино и его каталитическую 

роль. 

2. Баланс трёх сил: стабильность структуры 
нейтрино 

В предыдущем разделе мы напомнили, что нейтрино в нашей модели 

представляет собой структуру «восьмёрка» — два зацикленных фотона-лепестка, 

несущих противоположные эффективные заряды. Кулоновское притяжение между 

ними стремится свести лепестки вместе. Однако структура стабильна. В этом 

разделе мы покажем, что равновесие достигается за счёт баланса трёх сил: 

1. Кулоновское притяжение между лепестками. 

2. Магнитное отталкивание основной прецессии — вращения каждого 

лепестка вокруг своей гравитационной воронки (токовое кольцо). 

3. Магнитное отталкивание осевой прецессии — вращения всей 

структуры вокруг 3D-оси, проходящей через точку касания лепестков. 

2.1. Геометрия и исходные параметры 

Рассмотрим два лепестка нейтрино как два одинаковых токовых кольца 

радиуса R, центры которых находятся на расстоянии 𝑑 = 2𝑅 друг от друга 

(касание). Каждый лепесток несёт эффективный заряд e (по абсолютной величине). 

Магнитный момент одного лепестка, создаваемый бегом фотона по окружности, 

равен: 

𝜇0 =
𝑒𝑐𝑅

2
,        (1) 

где с- скорость света. Это стандартное для магнитного момента кругового тока с 

зарядом e, периодом обращения 𝑇 =
2𝜋𝑅

𝑐
 и током 𝐼 =

𝑒

𝑇
=

𝑒𝑐

2𝜋𝑅
 . 



2.2. Кулоновское притяжение (с поправкой на близкие расстояния) 

На больших расстояниях сила взаимодействия двух зарядов 

описывается законом Кулона. Однако на расстояниях 𝑑 ∼ 𝑅, сравнимых с 

размерами самих лепестков, геометрия спиралей Архимеда приводит к 

модификации закона [2]. В нашей модели эффективная сила притяжения 

равна: 

𝐹𝑒 = 𝐾 ∙
𝑒2

4𝜋𝜀0𝑑2
,              (2) 

где K - поправочный коэффициент, зависящий от отношения 
𝑑

𝑅
 . Для 𝑑 =

2𝑅 (касание лепестков) из формулы, полученной в препринте [2] следует: 

𝐾(2𝑅) = 0,6          (3) 

 

Этот коэффициент учитывает, что на малых расстояниях спирали 

Архимеда не успевают «развернуться», и кулоновская сила ослаблена по 

сравнению с классической. Подставляя 𝑑 = 2𝑅 и 𝐾 = 0,6 в (2), получаем: 

𝐹𝑒 = 0,6 ∙
𝑒2

16𝜋𝜀0𝑅2
=

3𝑒2

80𝜋𝜀0𝑅2
           (4) 

 

2.3. Магнитное отталкивание основной прецессии 

Каждый лепесток-кольцо создаёт магнитное поле. Взаимодействие двух 

одинаковых диполей, ориентированных встречно (как в нашей конфигурации), 

порождает силу отталкивания. Для двух параллельных диполей с моментом μ0, 

расположенных на расстоянии 𝑑 = 2𝑅 друг от друга, сила отталкивания равна: 

𝐹𝑚0 =
3𝜇0𝜇0

2

4𝜋𝑑4
=

3𝜇0𝜇0
2

64𝜋𝑅4
             (5) 

Подставляем 𝜇0 =
𝑒𝑐𝑅

2 
   из (1), получаем: 

𝐹𝑚0 =
3𝜇0

64𝜋𝑅4
∙

𝑒2𝑐2𝑅2

4
=

3𝜇0𝑒2𝑐2

256𝜋𝑅2
         (6) 

Теперь сравним 𝐹𝑚0 и 𝐹𝑒 .   Отношение: 

 



𝐹𝑚0

𝐹𝑒
=

3𝜇0𝑒2𝑐2

256𝜋𝑅2 

3𝑒2

80𝜋𝜀0𝑅2

=
80𝜇0𝑒0𝑐2

256
=

80

256
= 0,3125      (7) 

 

Таким образом, 𝐹𝑚0 ≈ 0,31 ⋅ 𝐹𝑒. Магнитное отталкивание основной 

прецессии недостаточно для компенсации кулоновского притяжения. Оно 

составляет лишь около трети от необходимой величины. Следовательно, для 

стабильности нейтрино требуется дополнительный механизм отталкивания. 

2.4. Магнитное отталкивание осевой прецессии 

Таким механизмом является осевая прецессия — вращение всей структуры 

«восьмёрка» вокруг 3D-оси, проходящей через точку касания лепестков. Это 

вращение создаёт дополнительный магнитный момент 𝜇1, который можно оценить 

как момент от кругового тока, создаваемого вращающимся зарядом: 

𝜇1 =
𝑒𝜔прец𝑅2

2
            (8) 

где 𝜔прец — угловая скорость осевой прецессии. Этот момент ориентирован 

так же, как и моменты основной прецессии, и создаёт дополнительную силу 

отталкивания между лепестками. Для двух одинаковых диполей с моментом 𝜇1 на 

расстоянии 2𝑅 сила отталкивания равна: 

𝐹𝑚1 =
3𝜇0𝜇1

2

64𝜋𝑅4
         (9) 

 

Подставляя (8) и (9) получаем: 

𝐹𝑚1 =
3𝜇0

64𝜋𝑅4
∙

𝑒2𝜔прец
2 𝑅4

4
=

3𝜇0𝑒2𝜔прец
2

256𝜋
           (10) 

 

Ключевой результат: R сократилось! Сила 𝐹𝑚1 не зависит от размера 

нейтрино. Это означает, что при любом радиусе лепестков 𝑅 можно подобрать 

такую угловую скорость прецессии  𝜔прец, чтобы суммарное магнитное 

отталкивание 𝐹𝑚0 + 𝐹𝑚1 в точности скомпенсировало кулоновское притяжение 𝐹𝑒. 

Условие равновесия: 

𝐹𝑚0 + 𝐹𝑚1 = 𝐹𝑒            (11) 



Подставляя (4), (6) и (10) получаем: 

 

3𝜇0𝑒2𝑐2

256𝜋𝑅2
+

3𝜇0𝑒2𝜔прец
2

256𝜋
=

3𝑒2

80𝜋𝜀0𝑅2
          (12) 

Сокращая общие множители, находим выражение для 𝜔прец: 

𝜔прец
2 = 𝑐2 (

256

80
∙

1

𝑚0𝜀0
−

1

𝑅2
) = 𝑐2 (

16

5
𝑐2 −

1

𝑅2
)        (13) 

 

2.5. Численная оценка для R=1 мкм 

Исходные данные: 

 

𝑒 = 1,602 × 10−19 Кл, 

 𝜀0 = 8,854 × 10−12 ф/м, 

𝜇0 = 4𝜋 × 10−7 Гн/м, 

 𝑐 = 2,998 × 10^8 м/с. 

 

Шаг 1. Кулоновская сила 𝐹𝑒: 

𝐹𝑒 =
3𝑒2

80𝜋𝜀0𝑅2
 

Подставляем 𝑅 =  10−6 м: 

𝐹𝑒 =
3 ∙ (1,602 × 10−19)2

80𝜋 ∙ 8,854 × 10−12 ∙ (10−6)2
 

Сначала числитель: 3 ∙ 2,566 × 10−38 = 7,698 × 10−38 

Знаменатель: 80 ∙ 3,1416 ∙ 8,854 ∙ 10−12 ∙ 10−12 = 80 ∙ 3,1416 ∙ 8,854 ×

10−24 ≈ 2,225 × 10−21 

𝐹𝑒 ≈
7,698 × 10−38

2,225 × 10−21
≈ 3,46 × 10−17Н 

Шаг 2. Сила отталкивания основной прецессии 𝐹𝑚0: 

𝐹𝑚0 =
3𝜇0𝑒2𝑐2

256𝜋𝑅2
 

 



Числитель: 3 ∙ 4𝜋 × 10−7 ∙ 2,566 × 10−38 ∙ 8,988 × 1016. 

3 ∙ 4𝜋 ≈ 37,70.   37,70 ∙ 10−7 = 3,77 ∙ 10−6.   3,77 × 10−6 ∙ 2,566 × 10−38

= 9,67 ∙ 10−44. 

9,67 × 10−44 ∙ 8,988 × 1016 = 8,69 × 10−27. 

Знаменатель: 256𝜋𝑅2 = 256 ∙ 3,1416 ∙ 10−12 ≈ 8,04 × 10−10. 

𝐹𝑚0 ≈
8.69 × 10−27

8,04 × 10−10
≈ 1,08 ∙ 10−17Н 

Отношение 
𝐹𝑚0

𝐹𝑒
≈ 0,31, как и было получено аналитически. 

 

Шаг 3. Требуемая сила отталкивания от осевой прецессии: 

 

𝐹𝑚1 = 𝐹𝑒 − 𝐹𝑚0 ≈ (3,46 − 1,08) × 107−17 = 2,38 × 10−17 Н. 

 

Шаг 4. Угловая скорость прецессии: 

Из (10)  

𝐹𝑚1 =
3𝜇0𝑒2𝜔прец

2

256𝜋
 

 

выражаем: 

𝜔прец
2 =

256𝜋𝐹𝑚1

3𝜇0𝑒2
 

Числитель:  256𝜋 ∙ 2,38 × 10−17 = 256 ↑∙ 3,1416 ∙ 2,38 × 10−17 ≈

1,92 × 10−14. 

Знаменатель: 3 ∙ 4𝜋 × 10−7 ∙ 2,566 × 10−38 = 3 ∙ 4𝜋 ∙ 2,566 × 10−45 ≈

9,67 × 10−44. 

𝜔прец
2 =

1,92 × 10−14

9,67 × 10−44
≈ 1,99 × 1029 

𝜔прец ≈ 4,46 × 1014рад/с 

 

Шаг 5. Линейная скорость осевой прецессии: 

 

𝜔прец = 𝜔прец𝑅 ≈ 4,46 × 1014 ⋅ 10−6 = 4,46 × 108 м/с.. 



 

Это значение превышает скорость света c=2,998×108 м/с примерно в 1,5 

раза. В рамках нашей модели это допустимо, так как осевая прецессия — это 

вращение в 3D-пространстве без изменения положения в 4-м измерении. Как 

показано в наших предыдущих работах [3], преобразования Лоренца являются 

следствием физического процесса углубления гравитационной воронки при 

движении вдоль гиперповерхности. Поэтому локальное превышение скорости 

света в 3D-вращении не противоречит специальной теории относительности. 

С другой стороны, поправочный коэффициент K в уточнённом законе Кулона 

(п.2.2) может быть меньше значения, которое мы использовали на основании своих 

предыдущих гипотетических расчётов. Тогда, вполне возможно, что даже 

сверхсветовые фазовые скорости в 3D будут не нужны. 

2.6. Физический смысл: адаптивность нейтрино 

Сокращение R в выражении для 𝐹𝑚1 (уравнение 10) имеет фундаментальное 

следствие: сила магнитного отталкивания от осевой прецессии не зависит от 

размера нейтрино. Это означает, что для любого радиуса лепестков R можно 

подобрать такую частоту осевой прецессии 𝜔прец, чтобы достичь равновесия. 

Таким образом, нейтрино — это адаптивная структура. Его радиус не 

квантован, в отличие от электрона, у которого размер жёстко зафиксирован 

условием ℏ = 𝑟 ⋅ 𝑚𝑐 (комптоновская длина волны). Нейтрино может менять свой 

размер, подстраиваясь под внешние условия, что объясняет его уникальные 

свойства: 

1. Вариативность массы. Разные оценки массы нейтрино в экспериментах 

(от нуля до десятых долей эВ) соответствуют разным радиусам R, 

которые нейтрино принимает в разных условиях. 

2. Осцилляции сортов. Переход между электронным, мюонным и таонным 

нейтрино — это изменение радиуса лепестков, которое определяет 

резонансное взаимодействие с соответствующим лептоном. 

3. Каталитическая роль в слабых взаимодействиях. Благодаря своей 

адаптивности, нейтрино может входить в резонанс с электронными 

структурами (например, с зацикленным электроном в нейтроне), запуская 

β-распад. 

 



3. Адаптивность нейтрино: резонансный катализ и 

природа слабого взаимодействия 

Ключевой вывод предыдущего раздела — неквантованность радиуса 

лепестков нейтрино — имеет фундаментальные следствия для физики слабых 

взаимодействий. В стандартной модели слабое взаимодействие постулируется как 

отдельная фундаментальная сила, переносимая W- и Z-бозонами. В нашей модели 

оно получает наглядную геометрическую интерпретацию: слабое взаимодействие 

— это резонансный катализ, запускаемый адаптивной структурой нейтрино, а не 

обмен виртуальными частицами. 

3.1. Два режима взаимодействия нейтрино с веществом 

Из структуры нейтрино (два лепестка с противоположными эффективными 

зарядами, скомпенсированными на больших расстояниях) вытекают два 

принципиально разных режима его взаимодействия с веществом: 

Режим А. Проникающий (бесстолкновительный). 

На расстояниях r≫R нейтрино электрически нейтрально. Его магнитное поле 

имеет квадрупольную конфигурацию и спадает как 
1

𝑟5. Поэтому в обычных условиях 

нейтрино просто «проходит сквозь» вещество, не взаимодействуя с ним. Это 

объясняет его легендарную проникающую способность. 

Режим Б. Резонансный (каталитический). 

Благодаря адаптивности, нейтрино может изменять свой радиус R так, чтобы 

его структура «накрыла» электронную оболочку другой частицы (например, 

зацикленного электрона в нейтроне). Когда это происходит, положительный 

лепесток нейтрино входит в резонанс с отрицательным зарядом электрона. 

Возникает когерентное взаимодействие, которое может привести к перестройке 

системы — например, к высвобождению электрона из нейтрона (β-распад). 

3.2. Механизм β-распада как резонансный катализ 

Рассмотрим свободный нейтрон. В нашей модели [4] нейтрон — это протон, 

находящийся внутри зацикленного фотона-электрона (электронная оболочка 

радиуса 𝑟𝑒 ≈ 3,86 × 10 −13м). Электронная оболочка нейтрона удерживается 

вблизи протона балансом сил, и в свободном состоянии она доступна для внешнего 

воздействия. 

Процесс β-распада в нашей модели выглядит следующим образом: 



 

1. Адаптация нейтрино. Нейтрино, приближаясь к нейтрону, изменяет 

свой радиус R так, чтобы его положительный лепесток «накрыл» 

электронную оболочку нейтрона. Это возможно благодаря 

неквантованности R. 

2. Резонанс. Положительный лепесток нейтрино входит в резонанс с 

зацикленным электроном нейтрона. Их волновые структуры (спирали 

Архимеда) интерферируют когерентно. 

3. Катализ. Резонансная интерференция нарушает баланс сил, 

удерживающих электрон в нейтроне. Электрон высвобождается, нейтрон 

становится протоном. Нейтрино, передав часть своей энергии или 

изменив свою структуру, превращается в антинейтрино (или уходит с 

изменённым радиусом). 

Таким образом, β-распад — это не спонтанный процесс, а 

индуцированный катализ. Современная физика называет его «спонтанным» 

лишь потому, что не учитывает роль нейтрино-катализатора. 

3.3. Почему нейтрон в ядре стабилен 

В ядре нейтрон окружён протонами. Положительный заряд ядра создаёт 

коллективное электрическое поле, которое отталкивает положительный 

лепесток нейтрино. Даже если нейтрино адаптирует свой радиус, оно не может 

«накрыть» электронную оболочку нейтрона, потому что положительный лепесток 

отталкивается протонами. 

Таким образом, стабильность нейтронов в ядре — это не результат 

«сильного взаимодействия», а электростатическое экранирование протонами. 

Нейтрон в ядре просто недоступен для резонансного катализа. 

3.4. Осцилляции нейтрино как геометрическая перестройка 

В стандартной модели осцилляции нейтрино объясняются смешиванием 

квантовых состояний с разными массами. В нашей модели они получают более 

наглядную интерпретацию. 

Электронное, мюонное и таонное нейтрино — это одна и та же адаптивная 

структура, но с разным эффективным радиусом R. Радиус нейтрино определяет 

характерный пространственный масштаб, с которым оно может вступить в 

резонансное взаимодействие. Поскольку в нашей модели масса частицы обратно 



пропорциональна её радиусу (m∝1/R), то каждому значению R соответствует 

определённая масса резонансной структуры-мишени. 

Таким образом: 

 Нейтрино с большим радиусом (малой массой) резонансно 

взаимодействует с лёгкими структурами — например, с электроном. 

 Нейтрино с меньшим радиусом (большей массой) — с более 

тяжёлыми структурами, такими как мюон или таон. 

Переход между сортами (осцилляции) — это изменение радиуса R 

нейтрино под действием внешних условий: 

 При прохождении через вещество (эффект Михеева–Смирнова–

Вольфенштейна) плотность электронов изменяет резонансные 

условия, заставляя нейтрино перестраивать свой радиус, чтобы 

«подстроиться» под масштаб окружающих частиц. 

 В вакууме осцилляции возникают из-за того, что нейтрино с разными 

радиусами имеют разные эффективные массы и, следовательно, 

разные фазовые скорости. 

Таким образом, осцилляции нейтрино становятся не квантово-механическим 

«смешиванием», а геометрической перестройкой адаптивной структуры, 

подстраивающейся под масштаб резонансной мишени. Это объясняет, почему 

осцилляции зависят от плотности среды и почему разные эксперименты дают 

разные параметры смешивания. 

3.5. Время адаптации нейтрино и условие резонанса 

Адаптивность нейтрино — его способность менять радиус R — не является 

мгновенной. Изменение размера зацикленного фотона (лепестка нейтрино) 

происходит на гиперповерхности 4D-капли и не может превышать скорость света c. 

Следовательно, скорость изменения радиуса ограничена: 

𝑅 ≤ 𝑐          (14) 

Это фундаментальное ограничение определяет, успеет ли нейтрино 

подстроиться под резонанс с частицей-мишенью за время пролёта. 

Время взаимодействия нейтрино с частицей-мишенью (например, с 

электронной оболочкой нейтрона) порядка: 

𝑡взаим ≈
𝑅𝑣 + 𝑅мишени

𝑣𝑣
,         (15) 



где 𝑅𝑣 текущий радиус нейтроно, Rмишени - характерный размер мишени 

(например, радиус электронной оболочки нейтрона 𝑟𝑒 = 1,52 × 10−13м), 𝑉𝑣 - 

скорость нейтрино, которая обычно близка к скорости света c (для ядерных и 

термоядерных реакций), но может быть и меньше вплоть до малых "тепловых" 

значений". 

 Максимальное изменение радиуса нейтрино за время взаимодействия: 

∆𝑅𝑚𝑎𝑥 = 𝑐 ∙ 𝑡взаим ≈
𝑅𝑣 + 𝑅мишени

𝑣𝑣
∙ с.     (16) 

Если 𝑣𝑣 ≈ с, то: 

∆𝑅𝑚𝑎𝑥 ≈ 𝑅𝑣 + 𝑅мишени          (17) 

 

Это означает, что за время пролёта нейтрино может изменить свой радиус 

на величину, сравнимую с суммой его собственного радиуса и радиуса мишени. 

Однако это — максимально возможное изменение. В реальности нейтрино не 

всегда успевает «нащупать» нужный резонанс, особенно если: 

1. Исходный радиус нейтрино сильно отличается от резонансного 

значения для данной мишени. 

2. Время взаимодействия мало (например, при высоких скоростях 

нейтрино или малых размерах мишени). 

3. Нейтрино проходит через вещество, где его радиус постоянно 

«сбивается» взаимодействиями с другими частицами. 

3.6. Энергетическая настройка нейтрино в веществе 

При движении нейтрино через вещество его адаптация не является 

хаотичной. Напротив, взаимодействие с электронами и ядрами создаёт эффект 

коллективной настройки: нейтрино «зондирует» среду, и его радиус стремится к 

значениям, которые соответствуют наиболее вероятным резонансам в данной 

среде. 

Это похоже на то, как фотон в среде с показателем преломления n 

«подстраивает» свою длину волны: 𝜆эфф =
𝜆0

𝑛
. В случае нейтрино роль «показателя 

преломления» играет плотность электронов и их распределение по энергиям. 

Следствие: нейтрино, проходя через вещество, со временем «запоминает» 

масштабы резонансных структур, с которыми оно взаимодействовало. Поэтому 

нейтрино, вышедшее из плотной среды (например, из Солнца или из реактора), 

имеет радиус, смещённый в сторону резонансных значений для этой среды. Это и 



есть физическая причина эффекта Михеева–Смирнова–Вольфенштейна (MSW-

эффекта), который в стандартной модели объясняется квантово-механическим 

смешиванием. 

3.7. Экспериментальные следствия модели 

Наша модель предсказывает: 

1. Зависимость скорости β-распада от внешнего нейтринного фона. 

Если поток нейтрино изменяется (например, вблизи реактора или при 

затмении центра Галактики Солнцем), скорость распада должна 

меняться. Это уже наблюдается в экспериментах Б.В. Васильева [5, 6]. 

2. Зависимость массы нейтрино от его размера. Разные 

экспериментальные оценки массы нейтрино (от нуля до десятых долей 

эВ) соответствуют разным значениям R, которые нейтрино принимает в 

разных условиях. Это объясняет разброс данных и предсказывает 

корреляцию массы с энергией нейтрино. 

3. Вероятность взаимодействия нейтрино с мишенью зависит от 

времени пролёта. Чем больше 𝑡взаим (т.е. чем медленнее нейтрино 

или чем больше размер мишени), тем выше вероятность резонанса. Это 

предсказывает, что сверхмедленные нейтрино (с v≪c), которые мы 

обсуждали в препринте №29 [1], должны взаимодействовать с 

веществом гораздо эффективнее, чем релятивистские. 

4. Возможность резонансного управления β-распадом. Если создать 

внешнее поле (электрическое или магнитное), которое будет изменять 

эффективный заряд или радиус нейтрино, можно управлять скоростью 

распада. Это открывает перспективы для новых технологий в ядерной 

энергетике и медицине. 

5. Зависимость от энергии нейтрино. Поскольку 𝑅𝜈 связано с энергией 

нейтрино (через 𝐸 ∼
ℏ𝑐

𝑅
), то для каждого типа мишени существует 

оптимальная энергия нейтрино, при которой оно успевает 

подстроиться. Это объясняет, почему нейтрино разных энергий по-

разному участвуют в слабых взаимодействиях. 

 

 

 



4. Экспериментальные предсказания и сравнение с 

наблюдениями 

Предложенная модель нейтрино как адаптивной резонансной структуры даёт 

ряд конкретных, проверяемых предсказаний. Некоторые из них уже имеют 

экспериментальное подтверждение, другие ожидают проверки. 

4.1. Зависимость скорости β-распада от внешнего нейтринного фона 

Предсказание модели: Скорость β-распада зависит от плотности потока 

нейтрино, проходящего через образец. Изменение этого потока (например, при 

затмении источника нейтрино) должно вызывать изменение скорости распада. 

Экспериментальное подтверждение: Эксперименты Б.В. Васильева [5, 6] 

показали, что при затмении центра нашей Галактики Солнцем (когда поток 

нейтрино от Sgr A* ослабляется) скорость β-распада на Земле глобально 

замедляется. Это прямое подтверждение того, что β-распад не является 

спонтанным, а индуцируется нейтрино. 

Дополнительное предсказание: Вблизи мощных источников нейтрино 

(ядерные реакторы, Солнце) скорость β-распада должна быть выше, чем вдали от 

них. Это может быть проверено в лабораторных условиях путём сравнения 

скорости распада образцов, размещённых вблизи и вдали от реактора. 

4.2. Вариативность массы нейтрино и её зависимость от размера 

Предсказание модели: Эффективная масса нейтрино не является 

фиксированной константой, а зависит от его радиуса R, который может меняться в 

зависимости от условий. Разные экспериментальные оценки массы нейтрино (от 

нуля до десятых долей эВ) соответствуют разным значениям R. 

Сравнение с наблюдениями: 

 В экспериментах по бета-распаду (тритий, KATRIN) оценивается 

верхний предел массы ∼0,8 эВ. 

 В космологических наблюдениях (Planck) — сумма масс трёх поколений 

≲0,12 эВ. 

 В экспериментах по осцилляциям — разность квадратов масс Δm2∼10−3 

эВ², что даёт массы ∼0,05 эВ. 

В нашей модели все эти значения могут соответствовать одному и тому же 

нейтрино, но в разных состояниях (разный радиус лепестков). Разброс данных 



объясняется тем, что нейтрино в разных экспериментах находится в разных 

адаптивных состояниях. 

Таблица расчётов (для v=0,99cv=0,99c): 

Радиус лепестка R Масса при β=0,99 

1 мкм ~8,7×10-7 эВ 

10 мкм ~8,7×10-8 эВ 

100 мкм ~8,7×10-9 эВ 

1000 мкм (1мм) ~8,7×10-10 эВ 

  

Дополнительное предсказание: Если измерить массу нейтрино в 

зависимости от его энергии или в разных условиях (например, вблизи реакторов vs 

в космических лучах), можно ожидать систематической зависимости, а не одного 

фиксированного значения. 

4.3. Зависимость сечения взаимодействия от размера нейтрино 

Предсказание модели: Сечение взаимодействия нейтрино с веществом 

определяется не только его энергией, но и его текущим радиусом RR. Нейтрино с 

радиусом, близким к резонансному для данной мишени, будет взаимодействовать 

значительно эффективнее. 

Экспериментальная проверка: В экспериментах по рассеянию нейтрино на 

ядрах (например, в детекторах COHERENT) можно варьировать энергию нейтрино 

и ожидать резонансных пиков в сечении, соответствующих определённым 

значениям R. Эти пики могут быть интерпретированы как «осцилляции» сечения, 

которые в стандартной модели объясняются квантово-механическими эффектами. 

4.4. Время адаптации и эффективность взаимодействия 

Предсказание модели: Сверхмедленные нейтрино (с v≪c) должны 

взаимодействовать с веществом гораздо эффективнее, чем релятивистские, 

поскольку у них больше времени для адаптации радиуса к мишени. С другой 

стороны, сверхмедленные нейтрино очевидно склонны иметь большие размеры и 

сверхмалую энергию, что выводит большую часть их взаимодействий с веществом 

из сферы внимания ядерной физики. 

Экспериментальная проверка: Это предсказание может быть проверено в 

экспериментах с источниками нейтрино низких энергий (например, с тритиевыми 

источниками или с солнечными нейтрино). Если сверхмедленные нейтрино 



существуют, их сечение должно быть аномально большим, что может объяснить 

некоторые необъяснённые аномалии в детекторах. 

4.5. Резонансное управление β-распадом 

Предсказание модели: Внешнее электрическое или магнитное поле может 

изменять эффективный заряд или радиус нейтрино, а, следовательно, управлять 

скоростью β-распада. 

Экспериментальная проверка: Это открывает перспективы для новых 

технологий: 

 Управление скоростью распада радиоактивных изотопов (ядерная 

медицина). 

 Создание «нейтринных клапанов» для ядерных реакторов. 

 Новые методы детектирования нейтрино на основе резонансного 

усиления. 

4.6. Связь с астрофизическими наблюдениями 

Предсказание модели: Нейтрино от астрофизических источников (Солнце, 

сверхновые, активные ядра галактик) должны нести информацию не только о 

процессах в источнике, но и о среде, через которую они прошли, поскольку их 

радиус адаптируется к плотности вещества вдоль пути. 

Сравнение с наблюдениями: Это объясняет, почему нейтрино от Солнца 

демонстрируют энергетический спектр, отличный от предсказаний стандартной 

солнечной модели (проблема солнечных нейтрино). В нашей модели это различие 

возникает из-за адаптации нейтрино к плотности вещества в Солнце (MSW-

эффект), но с дополнительным геометрическим механизмом. 

5. Заключение 

В настоящей работе предложена геометрическая модель нейтрино, 

основанная на 4D-модели Вселенной, в которой элементарные частицы 

рассматриваются как зацикленные фотоны-солитоны на гиперповерхности 

растущей 4D-капли. Нейтрино в этой модели представляет собой структуру 

«восьмёрка» — два лепестка-диполя, объединённых в ленту Мёбиуса, 

удерживаемых балансом трёх сил: кулоновского притяжения, магнитного 

отталкивания основной прецессии и магнитного отталкивания осевой прецессии. 

 

 



Основные результаты: 

1. Стабильность нейтрино. Количественный анализ показал, что 

равновесие лепестков достигается за счёт осевой прецессии, сила 

отталкивания от которой не зависит от радиуса лепестков. Это 

означает, что нейтрино — адаптивная структура, способная менять свой 

размер в широких пределах. 

2. Природа слабого взаимодействия. Слабое взаимодействие 

интерпретируется как резонансный катализ, запускаемый нейтрино при 

«накрывании» положительным лепестком электронной оболочки 

мишени (например, зацикленного электрона в нейтроне). β-распад 

перестаёт быть «спонтанным» и становится индуцированным 

процессом. 

3. Стабильность нейтронов в ядре. Положительный заряд протонов в 

ядре создаёт электростатический барьер, отталкивающий 

положительный лепесток нейтрино. Нейтрон в ядре становится 

недоступным для резонансного катализа, что объясняет его 

стабильность без привлечения сильного взаимодействия. 

4. Осцилляции нейтрино. Переход между электронным, мюонным и 

таонным нейтрино интерпретируется как изменение радиуса лепестков 

под действием внешних условий. Разные «сорта» нейтрино — это одна 

и та же структура в разных адаптивных состояниях, резонансно 

настроенных на соответствующие лептоны. 

5. Вариативность массы. Неквантованность радиуса нейтрино 

объясняет разброс экспериментальных оценок его массы: от нуля до 

десятых долей эВ. Разные эксперименты «видят» нейтрино в разных 

состояниях, с разным эффективным радиусом и, следовательно, с 

разной массой. 

6. Экспериментальные подтверждения. Модель предсказывает 

зависимость скорости β-распада от внешнего нейтринного фона, что 

подтверждается экспериментами Б.В. Васильева по затмению центра 

Галактики Солнцем. Это делает модель проверяемой и открывает 

новые направления для исследований. 

Перспективы: 

 Математическая формализация адаптивной динамики нейтрино 

(уравнения изменения радиуса при взаимодействии со средой). 



 Экспериментальная проверка предсказаний, включая резонансное 

управление β-распадом. 

 Применение модели к другим слабым процессам (захват электрона, 

мюонный распад). 

 Поиск корреляции массы нейтрино с его энергией в разных 

экспериментальных условиях. 

Философское значение. Предложенная модель возвращает физике 

наглядность и причинность, показывая, что «фундаментальные» взаимодействия 

(в данном случае слабое) могут быть проявлениями более глубокой геометрии. Она 

не отвергает математический аппарат квантовой механики и теории 

относительности, но даёт им новую интерпретацию, основанную на физической 

реальности 4D-среды. 

Таким образом, нейтрино перестаёт быть «частицей-призраком» и 

становится ключевым элементом единой геометрической картины мира, 

связывающим микро- и макро-масштабы через адаптивные резонансные процессы. 

Дальнейшее развитие модели будет направлено на её математическую 

формализацию и экспериментальную проверку предсказаний. 
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