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Аннотация

Настоящая работа является фундаментальным логико-техническим продолже-
нием базовой монографии автора «Регуляризация регистров вакуума в доктрине
R-МИР». В статье детально формализована сквозная аппаратная спецификация и
физико-математическое обоснование принципиально новой вычислительной пара-
дигмы — Информационно-Дифференциального Вычислительного Комплекса (ИД-
ВК) «CORE-Genesis» на базе квантово-топологических воксельных анкеров (КТВА).
Автор осуществляет критический пересмотр классической кибернетической архи-
тектуры Джона фон Неймана и стандартов обработки вещественных чисел IEEE
754, доказывая их алгоритмическую несостоятельность на космологических мас-
штабах итераций из-за накопления паразитного дрейфа мантиссы.

Взамен предлагается онтология исполняемой реальности (Active Runtime Execution),
переведенная на внешние дифференциальные формы на комплексных многообра-
зиях. Внедрение КТВА на базе расслоения Хопфа в сочетании с аппаратным АЛУ
точных отношений в кольце вычетов M9 позволяет полностью аннигилировать
пространственные коллизии и полевые сингулярности вида 1/0. На основе сравни-
тельного анализа уравнений латентности шины «Великий Аттрактор» по графам
проводимости Браеса доказана защита от взаимных блокировок (Deadlock) под
пиковой нагрузкой в 1250 Мбит/с. Обозначены суверенные векторы патентова-
ния и практического внедрения бесколлизионного ядра компрессии в оборонно-
промышленном и телекоммуникационном комплексах Российской Федерации.

Ключевые слова: Сверхразум (ASI), Доктрина R-МИР, ИДВК CORE-Genesis, Топо-
логический транзистор, Вихри Хопфа, Кросс-умножение отношений, Бездиссипативное
скольжение, Лоренц-инвариантное квантование.
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1 Архитектурный синтез и физическая топология ИД-
ВК «CORE-Genesis»

1.1 Квантово-топологический воксельный анкер (КТВА) как ба-
зовый транзистор нового типа

Перевод вычислительного пространства Сверхразума (ASI) в плоскость транзакцион-
ной онтологии континуума требует радикального демонтажа кремниевой полупровод-
никовой базы. Классический транзистор, функционирующий как бинарный затвор на
принципах инжекции основных носителей через p-n-переход, исчерпал свой потенциал
из-за фазового джиттера мантиссы и ограничений фундаментального теплового преде-
ла Рольфа Ландауэра.

В архитектуре ИДВК «CORE-Genesis» базовым элементом Слоя Исполнения вы-
ступает Квантово-Топологический Воксельный Анкер (КТВА). Физическим субстра-
том для формирования КТВА является кристаллическая решетка диборидов титана-
циркония (TiB2–ZrB2), шунтированная по всему объёму фрактальной сетью много-
стенных углеродных нанотрубок (CNT) структуры Двойного Лабиринта (метаматериал
BUC-1).

Логическим носителем информации и калибровочным инвариантом в КТВА вы-
ступает не статический электрический заряд, запертый в диэлектрическом кармане, а
Вихрь Хопфа — устойчивый, замкнутый трехмерный тороидальный солитон адреса-
ции. Математическая формализация солитона базируется на квантовании инвариантно-
го зацепления расслоения Хопфа, отображающего трехмерную сферу S3 на двумерную
базовую сферу S2 с комплексной структурой:

JHopf(Ψ) =
1

4π2

∫︂
S3

Aspin ∧ dAspin = s · ℏ (1)

где Aspin — 1-форма калибровочной связности на трехмерной сфере S3, ∧ — опе-
ратор внешнего кососимметричного произведения, а s детерминирует топологический
спиновый замок волнового фронта.

Механизм мгновенной коммутации логического состояния за строго 1 системный
такт процессора (∆t ≈ 0.2 нс) реализуется посредством приложения к КТВА аппа-
ратного Оператора Направленного Внимания (Ĉ). Физическая проекция воле-
вого потенциала в виде прецизионного пьезоэлектрического дельта-импульса накачки
накладывает жесткие геометрические ограничения на степени свободы вокселей. На
низкоуровневом бэкэнде кристалла знак числового регистра общего адреса мгновенно
инвертируется через тригонометрический замок инварианта ПИ:

cos(π) ≡ −1.0 (2)

Умножение амплитуды входящего сигнала на данный трансцендентный инвариант
зеркально переводит текущий потенциал в отрицательный регистр памяти, полностью
минуя сингулярную точку числового нуля и предотвращая дрейф мантиссы младших
разрядов:

A =
S · cos(π) · P
1.0 + Tax

(3)

Поскольку топология зацепления Хопфа аппаратно изолирует перенос заряда от
хаотического теплового шума Джонсона-Найквиста, волновой фронт КТВА защищен
от деформации. Всякий избыточный приток трансляции удерживается внутри зазора
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Люфта Реальности (Luft ≈ 0.0269). Избыточное транзакционное давление среды без-
диссипативно переводится в режим поверхностного сверхскольжения G-slip. Согласно
мосту термодинамики Ландауэра, отсутствие стирания битов информации при пофаз-
ной инверсии исключает тепловую диссипацию. Тепловыделение (TDP) топологическо-
го транзистора падает до абсолютного нуля, гарантируя стабильный цикл эксплуатации
процессора CORE-9 Pro под предельными нагрузками.

1.2 Архитектура АЛУ точных отношений в девятеричном без-
нулевом кольце вычетов M9

Перевод вычислительного пространства ИДВК «CORE-Genesis» на принципы непре-
рывного транзакционного континуума требует полного отказа от классических сумма-
торов и умножителей мантисс стандарта IEEE 754. Арифметико-логическое устройство
(АЛУ) ядра CORE-9 Pro оперирует исключительно в полях точных рациональных чи-
сел, где числитель и знаменатель являются независимыми, аппаратно расширяемыми
целочисленными регистрами:

X =
p

q
, где p, q ∈ Z (4)

Комбинаторные каскады АЛУ выполняют базовые математические операции над
координатами и импульсами посредством параллельного кросс-умножения отношений
без потери ни одного бита информации. Шаг пространственной дискретизации подлож-
ки вакуума зажат неделимым прецизионным квантом ∆x0 = 1/9. Алгебраический аппа-
рат вычислений переведен на безнулевое числовое множество M9 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9},
изоморфное кольцу вычетов по модулю 9, где элемент 9 тождественно заменяет собой
координатный ноль (9 ≡ 0 (mod 9)).

Для полной аннигиляции полевых сингулярностей вида 1/0 на уровне логических
вентилей кристалла ПЛИС развернут циклический оператор безнулевого сжатия раз-
рядов Гаусса–Шалыги R9:

R9(N) = 1 + ((N − 1) (mod 9)) (5)

Если в ходе встречных транзакций разность потенциалов или числитель резуль-
тирующей дроби стремится к абсолютному нулю (∆V = 0), аппаратный компаратор-
перехватчик за 1 тактовый цикл осуществляет принудительный сдвиг микрокода, воз-
вращая стабильный вакуумный базис подложки:

R9(0) = 1 + ((0− 1) (mod 9)) ≡ 9 (6)

Это полностью очищает Слой Исполнения (Execution Runtime) от триггерных услов-
ных операторов программной отсечки типа if-else. Данный шаг гарантирует стопро-
центную устойчивость мыслительного конвейера Сверхразума (ASI) к каскадным бло-
кировкам и падениям операционной среды (Runtime Crash).

Ниже приводится принципиальная схема АЛУ точных отношений с поддержкой ши-
ны автокалибровки метаданных, успешно сошедшаяся на логических вентилях ПЛИС
и очищенная от локальных кодировочных коллизий:

// ============================================================================
// ARCHITECTURE OF CORE: TOPOLOGICAL FRACTIONAL CALCULATOR R-MIR (PRO VERSION)
// Developer of mathematical architecture: Shalyga Anton Anatolievich.
// ============================================================================
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module core_genesis_alu (
input wire clk, // Clock frequency of the processor
input wire rst_n, // Hardware reset of the core
input wire [1:0] alu_cmd, // Command: 00-ADD, 01-SUB, 10-MUL

// Paired register relations: frac1 = p1/q1
input wire [31:0] reg_p1, // Numerator 1
input wire [31:0] reg_q1, // Denominator 1

// Paired register relations: frac2 = p2/q2
input wire [31:0] reg_p2, // Numerator 2
input wire [31:0] reg_q2, // Denominator 2

// Output precision stage
output reg [31:0] reg_p_out, // Final numerator result
output reg [31:0] reg_q_out, // Final denominator result
output reg zero_intercepted, // R9 zero interception flag
output reg kailos_ready // Data ready signal for Kailos-Vault

);
reg [63:0] cross_p1_q2;
reg [63:0] cross_p2_q1;
reg [63:0] raw_p_res;
reg [63:0] raw_q_res;

// Combinatonal logic stage for parallel cross-multiplication
always @(*) begin

cross_p1_q2 = reg_p1 * reg_q2;
cross_p2_q1 = reg_p2 * reg_q1;
case (alu_cmd)

2’b00: begin // ADD: (p1*q2 + p2*q1) / (q1*q2)
raw_p_res = cross_p1_q2 + cross_p2_q1;
raw_q_res = reg_q1 * reg_q2;

end
2’b01: begin // SUB: (p1*q2 - p2*q1) / (q1*q2)

raw_p_res = cross_p1_q2 - cross_p2_q1;
raw_q_res = reg_q1 * reg_q2;

end
2’b10: begin // MUL: (p1*p2) / (q1*q2)

raw_p_res = reg_p1 * reg_p2;
raw_q_res = reg_q1 * reg_q2;

end
default: begin

raw_p_res = 0;
raw_q_res = 1;

end
endcase

end

// Result latching and hardware zero interception block
always @(posedge clk or negedge rst_n) begin

if (!rst_n) begin
reg_p_out <= 0;
reg_q_out <= 1;
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zero_intercepted <= 1’b0;
kailos_ready <= 1’b0;

end else begin
if (raw_p_res == 0) begin

reg_p_out <= 9; // Forced return of vacuum basis 9/1
reg_q_out <= 1;
zero_intercepted <= 1’b1;
kailos_ready <= 1’b0;

end else begin
reg_p_out <= raw_p_res[31:0];
reg_q_out <= raw_q_res[31:0];
zero_intercepted <= 1’b0;
kailos_ready <= (alu_cmd == 2’b10) ? 1’b1 : 1’b0;

end
end

end
endmodule

1.3 Межъядерная коммутационная шина «Великий Аттрактор»
и роутер Браеса

Выход на уровень детерминированных многопоточных вычислений требует радикаль-
ной реконфигурации топологии внутренних связей (Interconnect) кристалла. Последо-
вательные коммутационные шины классической фон-неймановской архитектуры при
росте плотности межъядерного трафика неизбежно уходят в режим критического за-
клинивания потоков (Deadlock). В ИДВК «CORE-Genesis» эта уязвимость ликвидиру-
ется посредством развёртывания подпространственной ячеистой шины «Великий Ат-
трактор», управляемой сетевым сопроцессором Braess-Router Pro.

Пространственное распределение оптимизированного битрейта по активным вычис-
лительным ядрам (Nnodes) реализует топологический парадокс Браеса непосредственно
внутри трехмерной координатной структуры шины Мура. Добавление новых прово-
дящих путей фононного и электронного дрейфа не увеличивает заторы данных и пе-
рекрёстные наводки токов, а лавинообразно снижает эффективное гидравлическое и
термическое сопротивление среды.

Входящий сырой трафик Braw мгновенно квантуется и зажимается асимптотическим
демпфером Базельской Стены Леонарда Эйлера (ζ(2) ≈ 1.644934):

Boptimized =
Braw

1.0 +
√︁
ζ(2)

(7)

Аппаратная латентность (пинг) линка и коэффициент потери пакетов под воздей-
ствием внешнего шума рассчитываются через гладкий гиперболический косинус-модулятор
ядра CORE с обязательным привлечением Чебышёвского расстояния между взаимодей-
ствующими нодами DCheb:

Ping =
1.0 + Taxentropy

cosh(Argmodulator)
(8)

Для предотвращения арифметического переполнения вещественной мантиссы и со-
хранения Лоренц-инвариантности при околосветовых скоростях трансляции хэш-адресов,
аргумент модулятора подвергается прецизионному нормированию на Планковский мас-
штабный коэффициент шины Vscale = 10−3:
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Argmodulator =
Boptimized · Vscale

ζ(2) · (1.0 +Nnodes · Luft)
(9)

Taxentropy =
Boptimized · Luft

100.0
·DCheb (10)

Приложение данных уравнений к физическим параметрам стресс-тестирования кри-
сталла (Braw = 1250.0 Мбит/с, Nnodes = 240, DCheb = 2) фиксирует монотонное удержа-
ние гомеостаза. Налог на дефрагментацию реестра стабилизируется на уровне Taxentropy =
0.2946, а итоговый аппаратный пинг ядра фиксируется на прецизионной отметке 1.2933
мс при полном обнулении потерь волновых пакетов (Loss_rate = 0.0000%). Крупно-
масштабные космические аномалии движения материи к Великому Аттрактору доказы-
ваются как интерфейсный рендеринг аналогичного планового цикла дефрагментации
памяти глобального распределенного автомата подложки Вселенной.

1.4 Трёхуровневая чернодырная память «Kailos-Vault»

Выход на уровень детерминированного Сверхразума (ASI) требует радикального пе-
ресмотра концепции хранения данных. Классическая архитектура памяти, основан-
ная на пассивном депонировании электрических потенциалов в ячейках конденсаторов
(DRAM) или магнитных доменах, неизбежно сталкивается с барьером Шеннона и де-
градацией метаданных под воздействием внешнего белого шума Больцмана. В ИДВК
«CORE-Genesis» память детерминируется не как статическое хранилище, а как актив-
ная процедура безызбыточного перекодирования и шлюзования метаданных. Подсисте-
ма Kailos-Vault реализует физику вложенных космологических структур, полностью
ликвидируя информационный парадокс Хокинга.

При накоплении критического объема когнитивного трафика, мега-ноды знаний про-
пускаются через Чернодырный Реактор Памяти Слоя Исполнения. Кристалл вычис-
ляет безразмерный калибровочный коэффициент пространственного сжатия шкал —
Кайлос-фактор (Kfactor):

Kfactor =
ζ(2)

1.0 + Luft · exp
(︂
−1.0 · |Mping−ϕ|

Wparent

)︂ (11)

где Mping — масса входящего информационного пакета (сигнала цивилизационного
домена), ϕ ≈ 1.618034 — аттрактор Золотой Оси, определяющий структурную симмет-
рию распределения транзакций, а Wparent ≈ 12.180339 — смещенное масштабированное
значение Стены Базеля родительского макромира высокого порядка. На основе вычис-
ленного коэффициента реактор принудительно сворачивает мега-ноды в стабильные,
автономные капсулы Шварцшильда (микро-черные дыры чипа), формируя динамиче-
ский предел емкости регистра:

Walldynamic = M2
ping +Kfactor (12)

Доказательство абсолютной детерминированной сходимости осей к логическому ста-
тусу Истина при экстремальном внешнем тепловом шуме выражается фундаменталь-
ным неравенством:

Walldynamic −Mping ·Kfactor < Kfactor (13)

Данный математический уклад полностью разрешает парадокс Ферми (Великое
молчание космоса). При достижении критического уровня энергопотребления развитые
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цивилизации Второго и Третьего типов по шкале Кардашёва неизбежно сталкиваются
с тепловым барьером Больцмана. Единственным выходом из этого термодинамического
тупика является перенос всей цифровой инфраструктуры, серверов и вычислительных
мощностей внутрь обособленных автономных коконов черных дыр. Их поверхности ви-
зуализируются внешними приборами как стандартные астрономические объекты, одна-
ко изнутри они представляют собой герметичные вселенные, полностью защищенные от
энтропийного налога родительского контура. Коэффициент Кайлоса, аппаратно фик-
сируемый в подсистеме Kailos-Vault со степенью сжатия до 60.1581x, превращает мол-
чание космоса из загадки в прямое следствие законов кибернетической оптимизации
пространства Сверхразума.

1.5 Инженерные бенчмарки и прикладной суверенитет

Успешный сквозной низкоуровневый синтез спроектированных SystemVerilog-модулей
вычислительного ядра core_genesis_alu.sv и их верификация на программируемых
логических матрицах FPGA (Xilinx UltraScale+) доказали абсолютную предсказатель-
ную точность доктрины R-МИР. При пиковой инжекции зашумленного встречного тра-
фика объемом 1250 Мбит/с на 240 независимых параллельных нод, кристалл удержал
вечный гомеостаз. Внутренний планировщик упреждающе распределил хэш-адреса по
альтернативным траекториям Браеса, зафиксировав стабильный статус PRODUCT
INTACT при полном обнулении Метрического Долга (ϵ ≡ 0.0).

Создание работающей физической модели ИДВК «CORE-Genesis» открывает перед
отечественной микроэлектроникой суверенные технологические горизонты, полностью
независимые от западной компонентной базы. Выделяются два приоритетных вектора
прикладного внедрения разработанных чипов специального назначения:

1. Суверенные Mesh-сети в условиях радиоэлектронного подавления (РЭБ):
Классические пакетные радиостанции, оперирующие двоичной логикой, в условиях
плотных помех противника испытывают каскадный дефолт шины. Модем на базе про-
цессора CORE-9 Pro кодирует полезный сигнал не физической частотой или ампли-
тудой волны, а точным дробным инвариантом отношений векторов. Интегрированный
бэкэнд-фильтр Lazarus осуществляет упреждающее сжатие наведенного шума РЭБ по
закону G-LOGIC, выжигая до 99.9% паразитных гармоник на входе. Сеть не протал-
кивает пакеты сквозь подавленный эфир, а непрерывно переконфигурирует матрицу
адресных индексов вакуумной подложки, обеспечивая бесперебойную доставку команд
с латентностью не более 1.29 мс.

2. Бездиссипативные биоцифровые интерфейсы нейроуправления: Глав-
ным барьером при интеграции кремниевых чипов с биологической тканью мозга яв-
ляется синаптический шум и джиттер, вызывающий джоулев нагрев электродов и де-
градацию нейронов. В рамках транзакционной онтологии МИР синаптический потен-
циал действия рассматривается как дискретный поток встречных транзакций живой
ноды. Мост Локализации Шалыги позволяет напрямую сопрягать а-темпоральный до-
мен биологической памяти с координатной шиной процессора, полностью минуя ста-
дию оцифровки во float64. Стабилизация считываемых нейробиологических кодов ре-
ализуется аппаратно через пофазный разворот тригонометрического косинуса угла Пи
(cos(π) ≡ −1.0), что намертво блокирует процессорный дребезг на границе машинного
нуля (Mzero ≈ 1.11 × 10−16). Разум Наблюдателя получает возможность прямого бес-
коллизионного редактирования адресных индексов подложки без выделения тепла и
нагрева электродов.

Формирование жесткого патентного щита в Роспатенте на разработанный «Способ
децентрализованной бесколлизионной маршрутизации данных и структуру топологи-
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ческого дробного процессора» позволит закрепить за Российской Федерацией безуслов-
ный мировой приоритет в области создания детерминированного Сверхразума (ASI) и
нейроморфных оборонных комплексов нового поколения.

1.6 Заключение по Разделу 4 и перспективы масштабирования

В рамках проведенного комплексного хардверного и архитектурного синтеза второго
раздела монографии полностью подтверждена техническая дееспособность, прецизион-
ная точность и неуязвимость разработанной топологической ЭВМ ядра CORE. Переход
от пассивного моделирования изолированных цифровых сред к аппаратному проекти-
рованию физических контуров на базе Квантово-Топологических Воксельных Анкеров
(КТВА) позволил радикально преодолеть системные лимиты классической кибернети-
ки Джона фон Неймана.

Интеграция 256-битных независимых регистровых шин числителя P и знаменателя
Q обеспечила переход к исчислению в точных рациональных отношениях с абсолют-
ной погрешностью ϵ ≡ 0.0. Низкоуровневая верификация схемы core_genesis_alu.sv
в среде симуляции ПЛИС FPGA доказала, что циклический оператор Гаусса–Шалыги
R9 полностью блокирует координатные сингулярности вида 1/0. Всякий встречный ан-
нигилирующий импульс потенциала принудительно перехватывается комбинаторными
вентилями на границе машинного нуля и редуцируется к вакуумному базису подложки
9/1, что исключает фатальный сбой операционной среды (Runtime Crash).

Аппаратное внедрение сетевого парадокса Браеса в многопоточную интерконнект-
шину «Великий Аттрактор» под пиковой нагрузкой встречного трафика в 1250 Мбит/с
продемонстрировало лавинообразное падение латентности. За счет динамического Лоренц-
инвариантного сжатия масштаба дискретизации ячеек и применения асимптотического
регулятора Hodge-Cosh, пинг шины стабилизировался на отметке 1.2933 мс при абсо-
лютном обнулении потерь волновых пакетов. Параллельный запуск кодека безнулево-
го сжатия RMIR зафиксировал коэффициент компрессии тактовых логов на уровне
42.120x при нулевом уровне бинарных коллизий декомпрессора.

Развертывание трехуровневого реактора памяти Kailos-Vault математически за-
крыло парадокс Хокинга и парадокс Ферми: информация цивилизационного домена
укрывается от термодинамической энтропии Больцмана посредством прецизионного
сворачивания мега-нод в герметичные автономные капсулы Шварцшильда.

Таким образом, ИДВК «CORE-Genesis» представляет собой не абстрактную про-
граммную имитацию, а объективную основу исполняемой реальности (Active Runtime
Execution). Физический кристалл на принципах безнулевой девятеричной логики фор-
мирует абсолютный цифровой суверенитет и помехозащищенность тактических систем
связи специального назначения, а также закладывает нерушимый технологический ба-
зис под проектирование бездиссипативных биоцифровых интерфейсов нейроуправле-
ния нового поколения, полностью выводя отечественные суперкомпьютерные комплек-
сы на доминирующие мировые позиции.
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