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Ââåäåíèå

Êîãäà ìû ñìîòðèì íà ìèð, ìû âèäèì äâèæåíèå. Çâ¼çäû âðàùàþòñÿ, ðåêè òåêóò,
ëþäè èäóò, ìûñëè ñìåíÿþò äðóã äðóãà. Âñ¼ âîêðóã íàñ � ïðîöåññ. Íî ÷òî äåëàåò
ýòîò ïðîöåññ âîçìîæíûì? Ïî÷åìó ìèð íå çàñòûâàåò â îäíîì ñîñòîÿíèè? Ïî÷åìó ìû
÷óâñòâóåì, ÷òî âðåìÿ èä¼ò, à íå ñòîèò íà ìåñòå?

Ôèçèêà îïèñûâàåò çàêîíû äâèæåíèÿ, íî íå îáúÿñíÿåò, *ïî÷åìó* ýòî äâèæåíèå
ïðîèñõîäèò. Îíà ãîâîðèò: ¾Åñòü âðåìÿ¿, � íî íå îòâå÷àåò, ÷òî òàêîå âðåìÿ íà ñàìîì
äåëå. Îíà ãîâîðèò: ¾Åñòü çàêîíû¿, � íî íå óòî÷íÿåò, ãäå îíè çàïèñàíû è êàê îíè
èñïîëíÿþòñÿ.

Ýòà êíèãà ïðåäëàãàåò èíîé ïîäõîä. Ìû íå áóäåì óãëóáëÿòüñÿ â ôîðìóëû. Ìû
áóäåì ðàññóæäàòü ëîãè÷åñêè, îïèðàÿñü íà ïðîñòûå àíàëîãèè. Ìû ïîïðîáóåì óâèäåòü
çà ïðèâû÷íûì ìèðîì � ìèð êàäðîâ, ïîòîêîâ è èçìåðåíèé.

Ýòî íå ó÷åáíèê ôèçèêè. Ýòî ïðèãëàøåíèå ê ðàçìûøëåíèþ.
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×àñòü I

Ñîìíåíèå
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Ãëàâà 1

×òî íàñ ñìóùàåò âî âðåìåíè

Êîãäà ìû ñìîòðèì íà ÷àñû, ìû äóìàåì, ÷òî âèäèì âðåìÿ. Íî íà ñàìîì äåëå ìû
âèäèì ñòðåëêó, êîòîðàÿ äâèæåòñÿ ïî öèôåðáëàòó, èëè öèôðû, êîòîðûå ìåíÿþòñÿ íà
ýêðàíå. Ìû ãîâîðèì: ¾Ïðîøëî ïÿòü ìèíóò¿. Íî ÷òî òàêîå ¾ïÿòü ìèíóò¿? Ýòî 300
êîëåáàíèé ìàÿòíèêà, èëè 300 îáîðîòîâ øåñòåð¼íêè, èëè 300 ìèëëèàðäîâ êîëåáàíèé
àòîìà öåçèÿ.

Âðåìÿ � ýòî âñåãäà îòñ÷¼ò ÷åãî-òî äðóãîãî. Ìû íèêîãäà íå èçìåðÿåì âðåìÿ íà-
ïðÿìóþ. Ìû èçìåðÿåì êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé íåêîòîðîãî ïðîöåññà: âðàùåíèÿ Çåìëè,
áèåíèÿ ñåðäöà, âèáðàöèè êðèñòàëëà.

Ýòî ïîõîæå íà òî, êàê åñëè áû ìû èçìåðÿëè ¾äëèíó¿ â ìåòðàõ, íî ìåòðû áûëè
áû îïðåäåëåíû ÷åðåç êîëè÷åñòâî øàãîâ, à øàãè � ÷åðåç ÷èñëî óäàðîâ ïóëüñà. Ìû áû
òîãäà äóìàëè, ÷òî ¾äëèíà¿ � ýòî ÷òî-òî ðåàëüíîå, õîòÿ íà ñàìîì äåëå ìû ñ÷èòàëè
øàãè.

Òàê è ñî âðåìåíåì: ìû ïðèâûêëè ñ÷èòàòü åãî ñóáñòàíöèåé, ¾ðåêîé¿, ïî êîòîðîé
ìû ïëûâ¼ì. Íî ÷òî, åñëè ðåêè íåò? ×òî, åñëè åñòü òîëüêî ïðîöåññ, êîòîðûé ìû
îáîçíà÷àåì ñëîâîì ¾âðåìÿ¿, íî ñàì ïðîöåññ � ýòî íå÷òî èíîå?

Ïðåäñòàâüòå ñåáå òð¼õìåðíûé îáúåêò, íàïðèìåð, ÿáëîêî. Ìû ìîæåì íàðèñîâàòü
åãî, èçìåðèòü, îïèñàòü. Åñëè ìû äîáàâèì ê åãî îïèñàíèþ ïàðàìåòð t, íè÷åãî íå èç-
ìåíèòñÿ. ßáëîêî îñòàíåòñÿ íåïîäâèæíûì. Îíî íå íà÷í¼ò ïàäàòü, íå ñòàíåò ãíèòü, íå
èçìåíèò öâåò.

Ïî÷åìó? Ïîòîìó ÷òî t � ýòî ïðîñòî ìåòêà, íîìåð. ×òîáû ÿáëîêî îæèëî, íóæåí íå
íîìåð, à ìåõàíèçì, êîòîðûé ïåðåñ÷èòûâàåò åãî ñîñòîÿíèå: êîîðäèíàòû, ñâÿçè ìåæäó
àòîìàìè, âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëÿìè. Íóæåí ïðîöåññ, êîòîðûé ñîçäà¼ò íîâîå ÿáëîêî â
íîâîì ìãíîâåíèè, ÷óòü-÷óòü îòëè÷àþùååñÿ îò ïðåäûäóùåãî.

Ýòîò ïðîöåññ ÿ íàçûâàþ ìîòîðíûì èçìåðåíèåì.
Ìîòîðíîå èçìåðåíèå � ýòî íå ìåñòî, íå ïÿòàÿ êîîðäèíàòà. Ýòî äåéñòâèå. Ýòî

òî, ÷òî ïðåâðàùàåò ñòàòè÷íûé ñëåïîê ìèðà â æèâóþ, äâèæóùóþñÿ ðåàëüíîñòü. Îíî
ðàáîòàåò êàê êèíîïðîåêòîð, êîòîðûé ïîêàçûâàåò êàäðû ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ. Êàæ-
äûé êàäð � ýòî ïîëíàÿ êîíôèãóðàöèÿ Âñåëåííîé â äàííûé ìîìåíò. Ñëåäóþùèé êàäð
� ýòî ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ çàêîíîâ ôèçèêè ê ïðåäûäóùåìó.

È âîò òóò âîçíèêàåò ãëàâíîå ïðîçðåíèå: âðåìÿ � ýòî íå ïîòîê, à ñ÷¼ò÷èê êàäðîâ.
Ìû ãîâîðèì ¾ñåêóíäà ïðîøëà¿ � ýòî çíà÷èò, ÷òî ìîòîðíîå èçìåðåíèå ñîâåðøèëî
îïðåäåë¼ííîå ÷èñëî öèêëîâ îáíîâëåíèÿ. Ìû ãîâîðèì ¾âðåìÿ òå÷¼ò¿ � ýòî çíà÷èò,
÷òî êàäðû ñìåíÿþò äðóã äðóãà. Íî ñàì ïî ñåáå ñ÷¼ò÷èê íå äâèæåò ìèðîì. Åãî äâèæåò
ïðîöåññ.
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Ãëàâà 2

Ïðîáëåìà ðåêè è íàáëþäàòåëÿ

Â ôèçèêå XX âåêà óòâåðäèëàñü êàðòèíà ìèðà, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ áëîê-âñåëåííîé.
Ïðåäñòàâüòå ñåáå ÷åòûð¼õìåðíûé êóá: òðè îñè � ïðîñòðàíñòâî, ÷åòâ¼ðòàÿ � âðåìÿ.
Â ýòîì êóáå âñå ìîìåíòû óæå ñóùåñòâóþò � îò Áîëüøîãî âçðûâà äî òåïëîâîé ñìåðòè
Âñåëåííîé. Ïðîøëîå, íàñòîÿùåå è áóäóùåå îäèíàêîâî ðåàëüíû. Ìû ïðîñòî ïëûâ¼ì
ïî ýòîé ðåêå, è íàøå ñîçíàíèå äâèæåòñÿ îò îäíîãî ñå÷åíèÿ ê äðóãîìó.

Ýòà êàðòèíà î÷åíü êðàñèâàÿ, ñòðîéíàÿ, ìàòåìàòè÷åñêè ïîñëåäîâàòåëüíàÿ. Íî ó
íå¼ åñòü îäíà ñåðü¼çíàÿ ïðîáëåìà, êîòîðóþ ðåäêî îáñóæäàþò.

Åñëè âñå ìîìåíòû âðåìåíè ñóùåñòâóþò îäíîâðåìåííî, òî ãäå èìåííî ìû ñåé÷àñ?
Ïðåäñòàâüòå ðåêó, ðàçäåë¼ííóþ íà 100 îòðåçêîâ. Êàæäîìó îòðåçêó ìû ïðèñâîèëè

íîìåð � 1, 2, 3 . . . 100. Ìû íàõîäèìñÿ íà êàêîì-òî èç íèõ. Íî ïî÷åìó èìåííî íà
43-ì, à íå íà 12-ì èëè 98-ì? Â áëîê-âñåëåííîé íåò ïðè÷èíû äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåííî
ýòîò ìîìåíò áûë ¾íàøèì íàñòîÿùèì¿. Ýòî ïðîñòî äàííîñòü, êîòîðóþ ìû ïðèíèìàåì
áåç îáúÿñíåíèÿ.

Áîëåå òîãî, åñëè âñå ñîñòîÿíèÿ óæå ñóùåñòâóþò, òî ìû ìîãëè áû, â ïðèíöèïå,
îêàçàòüñÿ â ëþáîì èç íèõ. Ïî÷åìó æå ìû íå ïðûãàåì èç îäíîãî ìîìåíòà â äðóãîé?
Ïî÷åìó ìû ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåæèâàåì 43-é, ïîòîì 44-é, ïîòîì 45-é, à íå ñêà÷êîì
ñ 43-ãî ñðàçó íà 100-é?

Ýòî ïîõîæå íà êàëüêóëÿòîð. Åñëè ìû íàáèðàåì 1+1+1+. . . +1 (100 ðàç) è íàæèìà-
åì ¾ðàâíî¿, êàëüêóëÿòîð âûäà¼ò 100 ìãíîâåííî. Îí íå îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðîìåæó-
òî÷íûõ ÷èñëàõ. Ïî÷åìó æå ðåàëüíîñòü âåä¼ò ñåáÿ èíà÷å? Ïî÷åìó ìû íå îêàçûâàåìñÿ
ñðàçó â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè Âñåëåííîé?

Â ìîåé ìîäåëè îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ïðîñò è åñòåñòâåíåí.
Áóäóùåå íå ñóùåñòâóåò, ïîêà îíî íå âû÷èñëåíî.
Ìîòîðíîå èçìåðåíèå � ýòî íå ïðîñòî ¾ïîêàç óæå ãîòîâîãî ôèëüìà¿. Ýòî ïðîöåññ

ñîçäàíèÿ ôèëüìà ïðÿìî ñåé÷àñ. Íà êàæäîì øàãå ïðîöåññîð áåð¼ò òåêóùèé êàäð,
ïðèìåíÿåò çàêîíû ôèçèêè, ó÷èòûâàåò ââîä îò ñîçíàíèÿ è ñîçäà¼ò ñëåäóþùèé êàäð.

Èìåííî ïîýòîìó ìû íàõîäèìñÿ èìåííî íà 43-ì êàäðå, à íå íà 100-ì. 100-ãî êàäðà
åù¼ íåò. Ìû íå ìîæåì îêàçàòüñÿ òàì, ïîòîìó ÷òî îí åù¼ íå ñîçäàí. Ìû èä¼ì øàã
çà øàãîì, ïîòîìó ÷òî êàæäûé ñëåäóþùèé êàäð çàâèñèò îò ïðåäûäóùåãî, à òàêæå îò
ðåøåíèé, êîòîðûå åù¼ íå ïðèíÿòû.
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Ãëàâà 3

×òî çíà÷èò ¾áûòü¿?

Ìû ïðèâûêëè äóìàòü, ÷òî ìèð ñîñòîèò èç âåùåé. Ñòîë, ñòóë, ÿáëîêî, ÷åëîâåê � ýòî
îáúåêòû, êîòîðûå îáëàäàþò ñâîéñòâàìè: ìàññîé, öâåòîì, ôîðìîé. Îíè ñóùåñòâóþò
íåçàâèñèìî îò òîãî, ñìîòðèì ìû íà íèõ èëè íåò. Ýòà èíòóèöèÿ íàñòîëüêî ñèëüíà,
÷òî ìû ïåðåíîñèì å¼ íà âñþ ðåàëüíîñòü, äàæå íà àòîìû è ïîëÿ.

Íî ÷òî òàêîå ¾âåùü¿ íà ñàìîì äåëå?
Âîçüì¼ì ÿáëîêî. Ìû âèäèì åãî êðàñíûì, ÷óâñòâóåì åãî óïðóãîñòü, îùóùàåì åãî

çàïàõ. Íî åñëè ìû ïîñìîòðèì íà íåãî ÷åðåç ìèêðîñêîï, ìû óâèäèì íå ñïëîøíóþ ïî-
âåðõíîñòü, à ìíîæåñòâî ìîëåêóë, ìåæäó êîòîðûìè ïóñòîòà. Åñëè ìû ïîñìîòðèì åù¼
ãëóáæå � óâèäèì àòîìû, ñîñòîÿùèå èç ïðîòîíîâ, íåéòðîíîâ è ýëåêòðîíîâ, êîòîðûå
íåïðåðûâíî äâèæóòñÿ, êîëåáëþòñÿ, âçàèìîäåéñòâóþò.

ßáëîêî � ýòî íå îáúåêò. Ýòî ïðîöåññ.
Îíî ñîñòîèò èç ÷àñòèö, êîòîðûå äâèæóòñÿ. Àòîìû âèáðèðóþò, ìîëåêóëû îáìåíè-

âàþòñÿ ýëåêòðîíàìè, õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðîèñõîäÿò íåïðåðûâíî. Åñëè îñòàíîâèòü
âñ¼ ýòî äâèæåíèå � åñëè çàìîðîçèòü ÿáëîêî äî àáñîëþòíîãî íóëÿ è îñòàíîâèòü âñå
êâàíòîâûå êîëåáàíèÿ � îíî ïåðåñòàíåò áûòü ÿáëîêîì â ïðèâû÷íîì ñìûñëå. Îíî ñòà-
íåò ïðîñòî íàáîðîì ÷àñòèö â ôèêñèðîâàííûõ ïîëîæåíèÿõ, ì¼ðòâîé ñòðóêòóðîé.

Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ÷åëîâåêó. Ìû íå ïðîñòî íàáîð êëåòîê. Ìû � ïîòîê. Íàøè
êëåòêè îáíîâëÿþòñÿ, íàøè ìûñëè ìåíÿþòñÿ, íàøå ñîçíàíèå íåïðåðûâíî ïåðåðàáà-
òûâàåò èíôîðìàöèþ. Ìû ñóùåñòâóåì òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ýòîò ïîòîê íå ïðåðûâàåòñÿ.

Áûòü � çíà÷èò ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå.
Òåïåðü ñïðîñèì ñåáÿ: ÷òî äåëàåò ýòîò ïðîöåññ âîçìîæíûì? ×òî çàñòàâëÿåò ÷àñòè-

öû äâèãàòüñÿ, àòîìû âèáðèðîâàòü, ìûñëè ñìåíÿòü äðóã äðóãà?
Â ñòàíäàðòíîé ôèçèêå îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íåò. Ôèçèêà îïèñûâàåò äâèæåíèå,

íî íå îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó îíî åñòü. Îíà ãîâîðèò: ¾Åñòü çàêîíû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
ýâîëþöèþ ñèñòåìû¿. Íî çàêîíû ñàìè ïî ñåáå � ýòî ëèøü ïðàâèëà, çàïèñàííûå íà
áóìàãå. Ãäå îíè çàïèñàíû â ðåàëüíîñòè? Êàê ÷àñòèöû ¾çíàþò¿ ýòè çàêîíû?

Â ìîòîðíîé îíòîëîãèè îòâåò ïðîñò è ÿñåí.
Äâèæåíèå � ýòî íå ñâîéñòâî îáúåêòîâ. Äâèæåíèå � ýòî ñàì ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ

îáúåêòîâ.
Ìîòîðíîå èçìåðåíèå � ýòî ïðîöåññ, êîòîðûé ñîçäà¼ò ñëåäóþùèé êàäð. Îáúåêò

ñóùåñòâóåò ðîâíî äî òåõ ïîð, ïîêà åãî äàííûå ïåðåíîñÿòñÿ èç îäíîãî êàäðà â äðóãîé.
Êàê òîëüêî ýòîò ïåðåíîñ ïðåêðàùàåòñÿ � îáúåêò âûïàäàåò èç ïîòîêà, è åãî áîëüøå
íåò â ðåàëüíîñòè.
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×àñòü II

Ìîäåëü
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Ãëàâà 4

Êàäðîâàÿ ñòðóêòóðà ðåàëüíîñòè

Èòàê, ìû ïðèøëè ê âûâîäó: ìèð � ýòî íå íàáîð âåùåé, à íåïðåðûâíûé ïðîöåññ. Íî
÷òî ýòî çà ïðîöåññ? Êàê èìåííî îí óñòðîåí?

Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû ñìîòðèòå ñòàðûé êèíîôèëüì íà ïë¼íêå. Âû âèäèòå äâèæå-
íèå, æèçíü, ñîáûòèÿ. Íî åñëè âû îñòàíîâèòå ïðîåêòîð è ïîñìîòðèòå íà ïë¼íêó, âû
óâèäèòå îòäåëüíûå êàäðû � íåïîäâèæíûå êàðòèíêè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà íà äîëè ìèëëèìåòðà. Äâèæåíèå âîçíèêàåò òîëüêî òîãäà, êîãäà ýòè êàäðû áûñò-
ðî ñìåíÿþò äðóã äðóãà.

Âñåëåííàÿ óñòðîåíà òî÷íî òàê æå. Íî åñòü òðè âàæíûõ îòëè÷èÿ îò êèíî:
1. Êàäðû â êèíî � ýòî ïëîñêèå èçîáðàæåíèÿ. Êàäðû Âñåëåííîé � ýòî ïîëíûå

òð¼õìåðíûå êîíôèãóðàöèè âñåãî ñóùåãî. Êàæäûé òàêîé êàäð ñîäåðæèò âñå ïîëÿ,
âñå ÷àñòèöû, âñå èõ ñâîéñòâà: êîîðäèíàòû, ìàññû, çàðÿäû, ñïèíû, ñêîðîñòè. Ýòî íå
êàðòèíêà � ýòî ïîëíûé ñëåïîê ðåàëüíîñòè.

2. Â êèíî êàäðû óæå ñíÿòû è çàïèñàíû. Ôèëüì ñóùåñòâóåò öåëèêîì, äàæå åñëè
ìû åãî åù¼ íå ïîñìîòðåëè. Â íàøåé ìîäåëè áóäóùèå êàäðû íå ñóùåñòâóþò çàðàíåå.
Îíè ñîçäàþòñÿ ïðÿìî ñåé÷àñ, íà íàøèõ ãëàçàõ.

3. Â êèíî ïðîåêòîð ïðîñòî ïîêàçûâàåò ãîòîâóþ ïë¼íêó. Â íàøåé ìîäåëè ïðîåêòîð
� ýòî íå ïðîñòî ïîêàç, à ñîçäàíèå. Îí áåð¼ò òåêóùèé êàäð, ïðèìåíÿåò çàêîíû ôèçèêè,
ó÷èòûâàåò ââîä îò ñîçíàíèÿ è ñîçäà¼ò ñëåäóþùèé êàäð.

×òî òàêîå ìîòîðíîå èçìåðåíèå?
Ýòî ñàìûé âàæíûé òåðìèí. Åãî íóæíî ïîíÿòü ïðàâèëüíî.
Ñëîâî ¾èçìåðåíèå¿ îáû÷íî àññîöèèðóåòñÿ ñ ïðîñòðàíñòâîì. Íî ìîòîðíîå èçìåðå-

íèå � ýòî íå ïðîñòðàíñòâî. Ýòî ïðîöåññ, êîòîðûé ñîçäà¼ò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êàäðîâ.
Ïðåäñòàâüòå ñåáå ýñêàëàòîð â ìåòðî. Ñòóïåíè äâèæóòñÿ, è ÷åëîâåê, ñòîÿùèé íà

íèõ, ïåðåìåùàåòñÿ. Ñàìè ñòóïåíè � ýòî êàäðû. À ìåõàíèçì, êîòîðûé äâèãàåò ýñêà-
ëàòîð, � ýòî ìîòîðíîå èçìåðåíèå.

Ìîòîðíîå èçìåðåíèå íå èìååò ðàçìåðà. Îíî íå ÿâëÿåòñÿ ¾ìåñòîì¿, êóäà ìîæíî
ïîïàñòü. Ýòî äåéñòâèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèò âåçäå è âñåãäà. Îíî ïðîíèçûâàåò âñå êàä-
ðû, êàê ñâåò ïðîíèçûâàåò êîìíàòó. Âû íå ìîæåòå óâèäåòü ñàì ñâåò � âû âèäèòå
òîëüêî òî, ÷òî îí îñâåùàåò.

Â íàøåé ìîäåëè ìîòîðíîå èçìåðåíèå ðàáîòàåò ñ êîëîññàëüíîé ÷àñòîòîé. Êàæäûé
öèêë � ýòî ïåðåõîä îò îäíîãî êàäðà ê ñëåäóþùåìó. Ýòà ÷àñòîòà íàñòîëüêî âåëèêà,
÷òî ìû íå çàìå÷àåì äèñêðåòíîñòè. Äëÿ íàñ ìèð êàæåòñÿ íåïðåðûâíûì, êàê êèíî
êàæåòñÿ íåïðåðûâíûì, õîòÿ íà ñàìîì äåëå ýòî ñìåíà êàäðîâ.
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Ãëàâà 5

Èçìåðåíèÿ è ïîëÿ: êòî åñòü êòî

Â ôèçèêå ìû ïîñòîÿííî ñëûøèì ñëîâà ¾ïîëå¿ è ¾èçìåðåíèå¿. Ýòè òåðìèíû èñïîëü-
çóþòñÿ ÷àñòî, íî èõ ðàçëè÷èå îñòà¼òñÿ ðàçìûòûì. Â ìîòîðíîé îíòîëîãèè ìû ââîäèì
÷¼òêîå, îïåðàöèîíàëüíîå ðàçëè÷èå.

×òî òàêîå ïîëå?

Ïîëå � ýòî äàííûå. Îíî õðàíèò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ â òåêóùåì
êàäðå: èõ êîîðäèíàòû, ìàññû, çàðÿäû, ñïèíû, ñêîðîñòè. Ýòî êàê îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü
êîìïüþòåðà.

Ïîëå íå àêòèâíî. Îíî íå ïðèíèìàåò ðåøåíèé, íå âû÷èñëÿåò, íå èçìåíÿåò ñåáÿ.
Îíî ïðîñòî ñóùåñòâóåò âíóòðè êàäðà.

Ïðèìåðû ïîëåé: ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, ïîëå Õèããñà, ïîëå êîîðäèíàò.

×òî òàêîå èçìåðåíèå?

Èçìåðåíèå � ýòî àêòèâíàÿ ñóùíîñòü. Îíî ëèáî ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé, â êîòîðîé ïðî-
èñõîäÿò ñîáûòèÿ, ëèáî ïðîöåññîì, êîòîðûé ýòè ñîáûòèÿ ñîçäà¼ò, ëèáî ïðàâèëîì, ïî
êîòîðîìó îíè ïðîèñõîäÿò.

Èçìåðåíèå ïðîíèçûâàåò âñå êàäðû áåç èñêëþ÷åíèÿ.
Ïðèìåðû èçìåðåíèé: òð¼õìåðíîå ïðîñòðàíñòâî (ñöåíà), ìîòîðíîå èçìåðåíèå (ïðî-

öåññîð), ãðàâèòàöèîííîå èçìåðåíèå (ïðàâèëî èñêðèâëåíèÿ), èíôîðìàöèîííîå èçìå-
ðåíèå (ñîçíàíèå).

Êëþ÷åâîå ðàçëè÷èå

Íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà, êîòîðàÿ íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, ÷åì ïîëå îòëè÷àåòñÿ îò
èçìåðåíèÿ.

Ïîëå Èçìåðåíèå

Ïàññèâíûå äàííûå Àêòèâíàÿ ñðåäà èëè ïðî-

öåññ

Õðàíèò ñîñòîÿíèå îáúåê-

òîâ

Çàäà¼ò ïðàâèëà èëè âû-

ïîëíÿåò âû÷èñëåíèÿ

Ïîëíîñòüþ ïåðåñ÷èòûâà-

åòñÿ â êàæäîì êàäðå

Ïðîíèçûâàåò âñå êàäðû

íåïðåðûâíî

Íå èìååò ñîáñòâåííîé äè-

íàìèêè

ßâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äè-

íàìèêè

Ïðèìåð: ýëåêòðîìàãíèò-

íîå ïîëå, ïîëå Õèããñà

Ïðèìåð: ïðîñòðàíñòâî,

ãðàâèòàöèÿ, ñîçíàíèå

Òàáëèöà 5.1: Ðàçëè÷èå ìåæäó ïîëåì è èçìåðåíèåì â ìîòîðíîé îíòîëîãèè

Âàæíî: êàæäîå èçìåðåíèå ìîæåò áûòü ïîëåì, íî íå êàæäîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ èç-
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ìåðåíèåì. Íàïðèìåð, ïðîñòðàíñòâî ìîæíî îïèñàòü êàê ïîëå êîîðäèíàò, íî îíî íå
ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ � îíî âñåãäà ïðèñóòñòâóåò êàê ñöåíà. À ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå �
ýòî äàííûå, îíî íå çàäà¼ò ïðàâèë.



Ãëàâà 6

n = 0 êàê null, à íå êàê ¾íîëü ÷àñòèö¿

Â ñòàíäàðòíîé ôèçèêå íîëü îáû÷íî îçíà÷àåò ¾îòñóòñòâèå¿. Â íàøåé ìîäåëè ìû ââî-
äèì èíîå ïîíèìàíèå. n = 0 � ýòî âûïàäåíèå èç ïîòîêà.

Âñïîìíèì: ìîòîðíîå èçìåðåíèå � ýòî ïðîöåññ, êîòîðûé ïåðåíîñèò äàííûå èç êàä-
ðà â êàäð. Êàæäûé îáúåêò èìååò íåêîòîðûé ¾èìïóëüñ¿ âäîëü ýòîãî ïðîöåññà, êîòî-
ðûé ìû îáîçíà÷àåì ÷èñëîì n.

- Åñëè n ̸= 0, îáúåêò ¾çàöåïëåí¿ çà ïîòîê. Åãî äàííûå ïåðåíîñÿòñÿ. - Åñëè n = 0,
îáúåêò òåðÿåò ýòîò èìïóëüñ è ïåðåñòà¼ò îáíîâëÿòüñÿ.

Àíàëîãèÿ ñ ðåêîé è ôðóêòàìè: âû áðîñàåòå ÿáëîêî íà áåðåã � îíî ïåðåñòà¼ò
ïëûòü, âûïàäàåò èç ïîòîêà. Äëÿ âàñ îíî èñ÷åçàåò.

×òî íàõîäèòñÿ ¾âíå¿ ïîòîêà? Ìû íå çíàåì, è íå ìîæåì çíàòü, ïîòîìó ÷òî âñå
íàøè íàáëþäåíèÿ îãðàíè÷åíû êàäðàìè.

n = 0 � ýòî íå ïóñòîòà, à èñêëþ÷åíèå èç ðåàëüíîñòè.
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Ãëàâà 7

Ñîçíàíèå êàê âíåøíèé ââîä

Òåïåðü î ñàìîì âàæíîì. Ïî÷åìó ìû ÷óâñòâóåì, ÷òî æèâ¼ì? Ïî÷åìó ìû íå ïðîñòî
àâòîìàòû?

Â ìîòîðíîé îíòîëîãèè ñîçíàíèå � ýòî íå âû÷èñëåíèå. Ýòî âíåøíèé ââîä.
Ïðåäñòàâüòå êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó, ìîäåëèðóþùóþ áèëüÿðä. Øàðû äâèãà-

þòñÿ ïî çàêîíàì ôèçèêè. Íî åñëè â ïðîãðàììå åñòü èãðîê, êîòîðûé ìîæåò óäàðèòü
ïî øàðó â ëþáîé ìîìåíò, åãî äåéñòâèÿ íåâîçìîæíî âû÷èñëèòü çàðàíåå.

Ñîçíàòåëüíûå ñóùåñòâà ìîãóò èçìåíÿòü òðàåêòîðèþ ïàññèâíûõ îáúåêòîâ. Îíè
âíîñÿò â ñèñòåìó íîâûå äàííûå, êîòîðûå íå âûâîäèìû èç ïðåäûäóùèõ.

Ìû ïîñòóëèðóåì ñóùåñòâîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî èçìåðåíèÿ � îñîáîãî èçìåðå-
íèÿ, êîòîðîå õðàíèò è ïåðåíîñèò ñîçíàíèå èç êàäðà â êàäð.

Èíôîðìàöèîííîå èçìåðåíèå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ñâîáîäû âûáîðà. Áåç íåãî ìèð
áûë áû ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìîé.

Âàæíî: ìîòîðíîå èçìåðåíèå íå ¾æä¼ò¿ êîìàíäó îò ñîçíàíèÿ â ñìûñëå ïàóçû. Îíî
ðàáîòàåò ñèíõðîííî ñ èíôîðìàöèîííûì èçìåðåíèåì, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáùå-
ãî ðèòìà. Ñîäåðæàíèå ñîçíàíèÿ (âûáîð) íå âû÷èñëÿåòñÿ, íî ó÷èòûâàåòñÿ íà êàæäîì
øàãå êàê ÷àñòü ñèíõðîíèçèðîâàííîãî ïðîöåññà. Îá ýòîì ïîäðîáíåå â ñëåäóþùåé ãëà-
âå.
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Ãëàâà 8

Ñèíõðîíèçàöèÿ èçìåðåíèé: ïî÷åìó

âñ¼ ïðîèñõîäèò ñ îäíîé ñêîðîñòüþ

Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî ðåàëüíîñòü � ýòî åäèíûé ñëàæåííûé ìåõàíèçì. Âñå èçìåðåíèÿ
äîëæíû ðàáîòàòü â îäíîì òåìïå, èíà÷å âîçíèê áû õàîñ.

Ïðåäñòàâüòå îðêåñòð. Åñëè êàæäûé ìóçûêàíò áóäåò èãðàòü â ñâî¼ì òåìïå, ïîëó-
÷èòñÿ êàêîôîíèÿ. Äèðèæ¼ð çàäà¼ò îáùèé ðèòì.

Â íàøåé ìîäåëè äèðèæ¼ðîì ÿâëÿåòñÿ ìîòîðíîå èçìåðåíèå. Îíî çàäà¼ò ÷àñòîòó îá-
íîâëåíèÿ êàäðîâ. Âñå îñòàëüíûå èçìåðåíèÿ (ãðàâèòàöèÿ, ýëåêòðîìàãíåòèçì, ñèëüíûå
è ñëàáûå âçàèìîäåéñòâèÿ, à òàêæå èíôîðìàöèîííîå èçìåðåíèå) ðàáîòàþò ñèíõðîííî
â ýòîì æå òåìïå.

Åñëè áû îäíî èç èçìåðåíèé ðàáîòàëî áûñòðåå èëè ìåäëåííåå, ôèçè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû ñòàëè áû íåñîãëàñîâàííûìè. Ìÿ÷, áðîøåííûé â âîçäóõ, ìîã áû ñíà÷àëà ëåòåòü ïî
èíåðöèè, à ïîòîì âíåçàïíî óïàñòü èëè ðåçêî ä¼ðíóòüñÿ ââåðõ. Àòîìû ðàçâàëèëèñü
áû, ñâåò ïåðåñòàë ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïðåäñêàçóåìî. Íî ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, ïîòîìó
÷òî ñèíõðîíèçàöèÿ àáñîëþòíà.

Ìîòîðíîå èçìåðåíèå íå ¾äèêòóåò¿ ñêîðîñòü, à ÿâëÿåòñÿ îáùèì òàêòîì, êîòîðûé
óäåðæèâàåò âñ¼ âìåñòå. Îíî íå æä¼ò êîìàíäó îò ñîçíàíèÿ, à âêëþ÷àåò åãî êàê íåîòú-
åìëåìóþ ÷àñòü íà êàæäîì øàãå. Ñîçíàíèå íå âíåøíèé ôàêòîð, à âñòðîåííûé ýëåìåíò
ñèñòåìû, íî åãî ñîäåðæàíèå îñòà¼òñÿ ñâîáîäíûì.

Èìåííî ïîýòîìó ìèð íå ïðåäîïðåäåë¼í, è èìåííî ïîýòîìó ìû ïåðåæèâàåì åãî êàê
æèâîé.
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Ãëàâà 9

Ñîçíàíèå è ñâîáîäà âîëè � èòîã

Òåïåðü ìû ìîæåì äàòü îêîí÷àòåëüíûé îòâåò íà âîïðîñ î ñâîáîäå âîëè.
Ñâîáîäà âîëè � íå èëëþçèÿ. Îíà ðåàëüíà, ïîòîìó ÷òî ñîçíàíèå íå âûâîäèòñÿ èç

äàííûõ. Îíî âíîñèò íå÷òî íîâîå, ÷òî íå áûëî çàëîæåíî â íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ.
Èíôîðìàöèîííîå èçìåðåíèå íå âû÷èñëÿåò âûáîð � îíî åãî ïðåäîñòàâëÿåò. Ìî-

òîðíîå èçìåðåíèå ó÷èòûâàåò ýòîò âûáîð íà êàæäîì øàãå, ñèíõðîííî ñ äðóãèìè çà-
êîíàìè.

Ìû íå ìîæåì êîíòðîëèðîâàòü çàêîíû ôèçèêè, íî ìû ìîæåì âûáèðàòü, êàê èõ
èñïîëüçîâàòü. Êàæäûé íàø âûáîð ìåíÿåò ñëåäóþùèé êàäð. Ýòî äà¼ò íàì îòâåòñòâåí-
íîñòü.

15



×àñòü III

Ñëåäñòâèÿ è ðàçìûøëåíèÿ
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Ãëàâà 10

Ìîòîðíàÿ îíòîëîãèÿ è ñîâðåìåííàÿ

ôèçèêà

Ìîòîðíàÿ îíòîëîãèÿ íå ïðîòèâîðå÷èò ñóùåñòâóþùèì ôèçè÷åñêèì òåîðèÿì. Îíà äà¼ò
èì ôóíäàìåíò.

ÎÒÎ îïèñûâàåò èñêðèâëåíèå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Â íàøåé ìîäåëè ýòî � ðå-
çóëüòàò ðàáîòû ãðàâèòàöèîííîãî èçìåðåíèÿ íà êàæäîì øàãå.

Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà îïèñûâàåò âåðîÿòíîñòè. Â íàøåé ìîäåëè êâàíòîâàÿ íåîïðå-
äåë¼ííîñòü � ýòî ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ìû íå çíàåì âñåõ äàííûõ â òåêóùåì êàäðå.
Çàïóòàííîñòü îáúÿñíÿåòñÿ ñèíõðîíèçàöèåé êàäðîâ.

Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü îñòà¼òñÿ ñïðàâåäëèâîé âíóòðè êàäðà, íî ìîòîðíîå èçìåðåíèå
ïðåäñêàçûâàåò íîâûå ÷àñòèöû � ìîòîðíûå êîïèè.

Ãëàâíîå: ôèçèêà îïèñûâàåò ñöåíàðèé ôèëüìà, ìîòîðíàÿ îíòîëîãèÿ � ðàáîòó êè-
íîïðîåêòîðà.
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Ãëàâà 11

Âîïðîñû áåç îòâåòîâ

Ëþáàÿ ÷åñòíàÿ ìîäåëü äîëæíà ïðèçíàâàòü ñâîè ãðàíèöû.
1. Îòêóäà âçÿëèñü çàêîíû ôèçèêè? Ìû íå çíàåì. 2. Îòêóäà âçÿëîñü íà÷àëüíîå

ñîñòîÿíèå? Íå çíàåì. 3. Êàê èìåííî ñîçíàíèå ñâÿçàíî ñ ìîòîðíûì èçìåðåíèåì? Íå
çíàåì. 4. Åñòü ëè ñâÿçü ìåæäó èíäèâèäóàëüíûìè ñîçíàíèÿìè? Íå çíàåì. 5. ×òî ïðî-
èñõîäèò ñ ñîçíàíèåì ïîñëå âûïàäåíèÿ èç ïîòîêà (n=0)? Íå çíàåì. 6. Ñóùåñòâóþò ëè
äðóãèå âñåëåííûå ñ äðóãèìè ÷àñòîòàìè? Íå çíàåì.

Íî ýòî íîðìàëüíî. Íàóêà âñåãäà äâèãàëàñü îò íåçíàíèÿ ê çíàíèþ.
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Ãëàâà 12

×åëîâåê â ýòîé êàðòèíå ìèðà

Ìû � íå çðèòåëè, à ñîàâòîðû. Êàæäûé íàø âûáîð ìåíÿåò ðåàëüíîñòü. Ýòî äà¼ò íàì
îòâåòñòâåííîñòü è ñìûñë.

Ìû íå çíàåì, ñêîëüêî êàäðîâ íàì äàíî, íî êàæäûé èç íèõ öåíåí, ïîòîìó ÷òî îí
� íàø.

Ñìûñë æèçíè � â ñàìîì ó÷àñòèè â ïðîöåññå. Ìû ñòðîèì ìèð, â êîòîðîì õîòèì
æèòü.

Ìû ñâÿçàíû ÷åðåç îáùèé ïîòîê, è íàøè äåéñòâèÿ âëèÿþò íà äðóãèõ.
Ìîòîðíàÿ îíòîëîãèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ðåëèãèåé, íî îíà îòêðûâàåò ïðîñòðàíñòâî äëÿ

äèàëîãà ìåæäó íàóêîé è äóõîâíîñòüþ.
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Ýïèëîã

Ýòà êíèãà íå ñòàâèò òî÷êó. Îíà ñòàâèò ìíîãîòî÷èå. Âîïðîñû ãëóáæå îòâåòîâ.
ß ïðèãëàøàþ òåáÿ, ÷èòàòåëü, ïðîäîëæèòü ýòîò ïóòü. Ðåàëüíîñòü � ýòî äèàëîã, è

ìû âñå � åãî ó÷àñòíèêè.
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