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В гипотезе Acta Universi (AU) управление метрикой через градиент 

энтропии ∇𝑆Θ открывает принципиально новые возможности не только для перемещения 

и создания гравитации, но и для активной защиты от радиации. Вместо пассивных 

экранов (свинец, водородсодержащие материалы, магнитные поля) AU-привод позволяет 

создавать локальные деформации пространства-времени, которые отклоняют, 

фокусируют или рассеивают потоки заряженных частиц и высокоэнергетических фотонов, 

фактически делая корабль «невидимым» для радиации. 

 

1. Физический принцип: радиация как поток частиц в 

искривлённой метрике 
В обычном плоском пространстве радиация (космические лучи, солнечный ветер, гамма-

кванты) движется по прямым линиям. В присутствии градиента 

энтропии ∇𝑆Θ эффективная метрика модифицируется: 

𝑔𝜇𝜈 = 𝜂𝜇𝜈 + 𝛽 𝜕𝜇𝑆Θ𝜕𝜈𝑆Θ, 

 

что эквивалентно появлению эффективного показателя преломления для всех частиц 

(включая безмассовые): 

𝑛eff = 1 −
𝜆

2𝑟

𝑑𝑆Θ
𝑑𝑟

. 
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Таким образом, траектория частицы искривляется так же, как свет в градиентной среде. 

Для релятивистской частицы с зарядом 𝑞 и массой 𝑚 уравнение движения в такой 

метрике имеет вид: 
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где Γ𝜈𝜌
𝜇

 — символы Кристоффеля, вычисленные из эффективной метрики. 

Дополнительный член, связанный с ∇𝑆Θ, создаёт потенциальный барьер для частиц: 

𝑈eff(𝑟) =
𝜆𝑐2

2
𝑆Θ(𝑟) +

𝐿2

2𝑚𝑟2
+
𝑞𝜙(𝑟)
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, 

 

где 𝐿 — угловой момент, 𝜙(𝑟) — электростатический потенциал (если он есть). При 

достаточно большом градиенте 
𝑑𝑆Θ

𝑑𝑟
 потенциальный барьер становится непроницаемым 

для частиц с энергией ниже некоторого порога. 

 

2. Создание «энтропийного щита» 
Для защиты корабля от радиации достаточно создать сферически-симметричный 

градиент ∇𝑆Θ вокруг корпуса, который будет действовать как отклоняющая 

линза или зеркало для заряженных частиц. Требуемый градиент оценивается из условия, 

что радиус Лармора (или эффективный радиус кривизны) становится меньше поперечного 

размера корабля. 

Для протона с энергией 𝐸 ∼ 1 ГэВ (типичные галактические космические лучи) радиус 

кривизны в поле градиента: 

𝑅curv ∼
𝐸

𝑐  ∣ ∇𝑆Θ ∣⋅ 𝜆
. 

 

Чтобы 𝑅curv был меньше радиуса корабля (𝑅ship ∼ 10 м), требуется: 

∣ ∇𝑆Θ ∣≫
𝐸

𝑐𝜆𝑅ship
≈

1.6 × 10−10 Дж

3 × 108 ⋅ 3.8 × 10−12 ⋅ 10
≈ 1.4 × 10−8 бит/(с ⋅ м³). 

 

Это значение на 5 порядков больше, чем для 1g (2.87 × 10−13), но всё 

ещё достижимо для AU-чипов в активном режиме (Jump или Boost). Для гамма-излучения 

(фотонов) отклонение происходит за счёт изменения показателя преломления, что 

создаёт эффект «гравитационного линзирования», рассеивающего поток. 

 



3. Управление метрикой в реальном времени 
Система управления метрикой (через активности 27 операторов) может адаптивно 

изменять градиент ∇𝑆Θ в зависимости от уровня радиации: 

• В штатном режиме (1g) — градиент минимален, защиты от радиации практически 

нет (кроме остаточного влияния на самые низкоэнергетические частицы). 

• При повышении радиационного фона (например, при прохождении пояса Ван 

Аллена, солнечной вспышке) — система автоматически повышает активности NNI-

операторов, создавая временный «щит» с ∣ ∇𝑆Θ ∣∼ 10−8 бит/(с·м³). Это отклоняет 

основную часть заряженных частиц. 

• В режиме Boost — градиент может быть ещё выше (10−6 бит/(с·м³)), обеспечивая 

почти полную защиту даже от самых энергичных космических лучей. 

Энергозатраты: создание такого градиента требует кратковременного увеличения 

мощности чипов (до 10–20% от пиковой), что сопоставимо с режимом прыжка. 

 

4. Дополнительные эффекты 
• Фокусировка радиации: вместо рассеивания можно сфокусировать радиационные 

потоки в безопасные направления (например, в сторону от жилых модулей), 

используя асимметричный градиент. 

• Поглощение энергии: часть энергии радиации может быть преобразована в 

рост 𝑆Θ (энтропия увеличивается), что теоретически позволяет использовать 

радиацию как дополнительный источник для AU-поля (эффект «энтропийного 

питания»). Однако этот механизм пока не проработан инженерно. 

• Защита от микрометеороидов: высокоскоростные пылевые частицы также 

отклоняются градиентом, так как их траектория искривляется в эффективной 

метрике (хотя для массивных объектов эффект слабее, чем для заряженных 

частиц). 

 

5. Безопасность и ограничения 
• Обратная связь: при создании высокого градиента необходимо 

контролировать Δ𝑆Θ/𝑆Θ,0, чтобы не превысить энтропийный порог. Однако для 

защиты от радиации требуемый Δ𝑆Θ намного меньше, чем для прыжка, поэтому 

риск каскада минимален. 



• Длительность: щит может поддерживаться непрерывно в течение нескольких 

часов, но при длительных солнечных вспышках возможно переключение на 

пассивные методы (например, разворот корабля или укрытие в тени планет). 

 

6. Математическое резюме 
| Режим | ∣ ∇𝑆Θ ∣ (бит/(с·м³)) | Защита от радиации | 

|:---|:---|:---| 

| Standby | 0 | Нет | 

| 1g | 10−13 | Незначительная (только для < 10 кэВ) | 

| Jump (10 св. лет) | 1028 (кратковременно) | Полная, но только на время прыжка | 

| Щитовой режим | 10−8 | Отклоняет протоны до 100 ГэВ | 

| Boost | 10−6 | Отклоняет протоны до 10 ТэВ | 

 

7. Заключение 
В гипотезе AU защита от радиации и управление метрикой реализуются через один и тот 

же механизм — создание контролируемого градиента энтропии ∇𝑆Θ. Это позволяет: 

• отклонять заряженные частицы без массивных экранов, 

• адаптивно менять уровень защиты в реальном времени, 

• использовать энергию радиации для подпитки AU-поля (в перспективе). 

Такой подход делает корабль не только транспортным средством, но и активной системой 

защиты, где пространство-время само служит щитом. Это радикально снижает массу и 

стоимость миссий, открывая путь к длительным межзвёздным путешествиям. 
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