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Важными  характеристиками  качества  воды  водоисточника  являются

мутность (М), цветность (Ц) и перманганатная окисляемость (О). Мутность и

цветность относятся к физическим органолептическим показателям качества

воды, окисляемость – это обобщенный химический показатель [1-9].

Мутность воды, с одной стороны, формируется в результате влияния

региональных  физико-географических  условий  (рельеф,  состав  и  строение

горных  пород,  растительность,  почвы),  под  воздействием  различных

природных процессов (смыв почвы, оползни, осыпи, овражная эрозия и др.) и

хозяйственной деятельности [1-6]. С другой стороны, поступление твердых

частиц в толщу воды происходит за счет взаимодействия водного потока и

русловых отложений.  Эти факторы влияют на  величину мутности речных

вод, что важно учитывать при решении проблем организации хозяйственно-

питьевого водоснабжения [6]. 

Существенное  влияние  на  цветность  оказывает  содержание  в  воде

органического вещества гумусового происхождения, соединений железа (III)

и марганца (IV), а также их комплексами. Различают «истинную» цветность,

обусловленную  только  растворёнными  веществами,  и  «кажущуюся»,

вызванную присутствием в воде растворённых, коллоидных и взвешенных

веществ.  Они  поступают  в  природные  воды  в  результате  процессов

химического  выветривания  горных  пород,  с  подземным  стоком,  при
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вымывании  из  почв  и  торфяников.  Кроме  того,  вызывать  интенсивную

окраску воды могут сточные воды некоторых предприятий [8,9]. 

Окисляемость  —  это  величина,  показывающая  общее  содержание  в

воде  органических  веществ,  окисляемых  одним  из  сильных  химических

окислителей. Этот показатель отражает общую концентрацию органических

веществ в воде, природа которых может быть разнообразной: гуминовые и

фульвокислоты,  сложная  по  строению  органика  растений,  метаболиты

бактерий, а так же химические продукты антропогенного происхождения [7-

9].

Представляется интересным провести оценку количественного влияния

различных параметров  качества воды на величину дозы хлора и содержания

тригалогенметанов  (ТГМ)  в  питьевой  воде.  Исходными  служили  данные

суммарного содержания ТГМ в питьевой воде, дозы хлора (ДCl), мутности,

цветности  и  перманганатной  окисляемости  воды  водоисточника  в  период

1997 – 2014 гг. на водозаборе инфильтрационного типа. Из временных рядов

этих  данных  сформирован  ряд,  рассчитанный  как  средняя  величина  по

каждому месяцу за восемнадцатилетний период (табл. 1) [10-13].

Таблица 1 – Средние величины значений содержания ТГМ (мгк/дм3), дозы
хлора (мг/дм3), мутности (мг/ дм3), цветности (0Ц) и перманганатной

окисляемости (мг/ дм3) за период 1997-2014 гг. по месяцам
Месяц ТГМ ДCl М Ц О

1 10,52 0,51 2,44 14,99 2,77
2 10,62 0,51 2,27 17,22 2,72
3 10,29 0,50 2,71 15,27 2,34
4 10,80 0,52 2,18 13,09 1,83
5 12,51 0,55 1,36 9,43 1,58
6 11,70 0,56 1,36 28,71 4,33
7 11,94 0,59 25,51 49,72 5,84
8 11,28 0,60 22,30 30,98 3,95
9 8,67 0,59 4,23 20,12 3,64
10 14,45 0,57 2,45 17,12 3,00
11 11,16 0,56 2,29 14,13 2,79
12 12,08 0,55 1,51 15,07 2,66



В связи с тем, что на качество воды оказывают значительное влияние

природно-климатические  факторы  [10-13],  для  расчета  уравнений,

описывающих связь между дозой хлора, ТГМ и  параметрами качества воды

с помощью метода Гаусса найдены величины коэффициентов в уравнении

вида у = k1 M + k2 Ц + k3 О, где у – доза хлора (содержание ТГМ) (табл. 2).

Полученные  результаты  показывают,  что  в  зависимости  от  времени

года наблюдается перераспределение влияния параметров качества воды (М,

Ц, О) на результирующие величины дозы хлора и содержания ТГМ (табл.2).

Таблица 2 – Уравнения для расчета вклада мутности, цветности и
окисляемости воды водоисточника в величины дозы хлора и содержания

ТГМ от в разные периоды года
Зимний период Весенний период

ДCl = - 0,072 • М + 4,011 • 10-5 • Ц + 0,248 • О (1) ДCl = - 0,735 • М + 0,151 • Ц + 0,078 • О (3)

Вклад
М Ц О

Вклад
М Ц О

- 0,17 0,0006 0,66 -1,60 1,97 0,14

ТГМ = - 2,377 • М – 0,004 • Ц + 5,912 • О (2) ТГМ = - 18,126 • М + 3,355 • Ц + 3,496 • О (4)

Вклад
М Ц О

Вклад
М Ц О

-5,39 -0,07 16,08 -39,51 43,91 6,40

Летний период Осенний период
ДCl = 0,015 • М – 0,047 • Ц + 0,438 • О (5) ДCl = - 0,089 • М – 0,017 • Ц + 0,362 • О (7)

Вклад
М Ц О

Вклад
М Ц О

0,33 -1,46 1,73 -0,20 -0,24 1,01

ТГМ = 0,212 • М – 0,806 • Ц + 7,970 • О (6) ТГМ  = - 6,410 • М + 1,231 • Ц + 3,029 • О (8)

Вклад
М Ц О

Вклад
М Ц О

4,73 -24,96 31,48 -14,68 17,39 8,45

Следует  отметить,  что  коэффициент  при  М  имеет  отрицательное

значение в  уравнениях как  для ДCl,  так  и для ТГМ в зимний,  весенний и

осенний  периоды  в  отличие  от  летнего  периода,  когда  коэффициент

принимает положительное значение (таблица 2). 

Коэффициент при Ц принимает положительное значение в уравнениях

для дозы хлора и содержания ТГМ в весеннем периоде, в зимнем периоде

при расчете  ДCl,  в  осеннем –  при  расчете  содержания  ТГМ.  В остальных

случаях  коэффициент  имеет  отрицательное  значение  (табл.2).  Таким

образом, знаки при Ц и М нестабильны, что, возможно, связано с тем, что М



как показатель несет в себе элементы, которые проявляются и в показателях

Ц и О.

Коэффициент при О во всех случаях положительный. Возможно, что

причина этого заключается в том, что при хлорировании воды молекулярным

хлором происходит процесс окисления органических примесей в воде, что и

отражает такой показатель качества воды, как окисляемость.

Таким  образом,  параметры  качества  воды  имеют  разные  вклады  в

результирующие величины содержания ТГМ и дозы хлора в разные периоды

года. Большее разнообразие в знаках и величинах исследуемых параметров

при  расчете  содержания  ТГМ,  вероятно,  является  результатом  сложных

химических  процессов,  которые  происходят  при  взаимодействии

окисляющего агента  НClO- с веществами разной природы: органическими,

неорганическими, биохимическими и др.

Таким  образом,  полученные  результаты  свидетельствуют  о  том,  что

хлорирование  воды  является  сложным  химическим  процессом.  По  этой

причине  представляется  сложным  выделить  преимущественное  влияние

мутности,  цветности  и  окисляемости  воды  водоисточника  на

результирующую величину дозы хлора и содержания ТГМ в питьевой воде.
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